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ZASUVNE MODULY V NASTROJI UML .FRI
BACA, Tomas, (SK)

1 Uvod

Aplikdcia UML .FRI je vizudlny editor diagramov, aké bezne pouzivaju Studenti a pracovnici
v oblasti IT. Vyvijaji ho Studenti inZinierskeho Stidia na Fakulte riadenia a informatiky
Zilinskej univerzity v rémci svojej projektovej vyucby.

Néstroj mé sice v ndzve UML, radime ho vSak medzi DSME] modelovacie ndstroje. To
znamend, Ze nie je zamerany na jeden modelovaci jazyk, ale obsahuje mechanizmus, ktory
interpretuje metamodelﬂ Preto je v iom mozné modelovanie napriklad v UML, vyvojovych
diagramoch, DFD, vytvdranie grafov ¢i schém zapojenia pocitacov do pocitacovej siete.
Okrem toho, pridanie nového modelovacieho jazyka spociva iba v pomerne jednoduchom
vytvoreni nového metamodelu.

Pre profesiondlne modelovacie ndstroje je charakteristické, Ze okrem modelovania sa-
motného, obsahujui aj pokrocilejSie funkcie. Napriklad umoZiiujd generovanie zdrojovych
kédov na zdklade UML diagramu tried alebo automatické usporiadanie prvkov diagramu
skupinu typov diagramov. Do spominanych profesiondlnych néstrojov mohli byt teda za-
radené relativne lahko hlavne preto, Ze néstroje samotné sd orientované iba na vybrané
modelovacie jazyky.

Tim, starajici sa o vyvoj UML .FRI, povaZuje takéto funkcie za potrebné a rad by ich
do svojho néstroja zaradil. Ak st vSak z4vislé na modelovacom jazyku, musia byt doddvané
spolocne s prislusnym metamodelom a teda vo forme zdsuvnych modulovE]

'Domain Specific Modeling

ZModel definujiici model, alebo tieZ gramatika modelovacieho jazyka

3zasuvny modul je pocitatovy program, ktory spolupracuje s hlavnou (hostitel'skou) aplikdciou. Poskytuje
jej konkrétnu a oby¢ajne aj velmi Specifickd funkcionalitu ,,na poZiadanie pouZivatela“.
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Z toho dovodu som si pre svoju diplomovi pracu vybral tému Ndvrh a tvorba systému
zdsuvnych modulov pre ndstroj UML .FRI. EI V rdmci jej rieSenia som vytvoril prvi verziu,
ktord budem postupne rozSirovat. V ¢lanku opisujem principy, na ktorych je tento systém
postaveny a moZnosti, ktoré to do buddcnosti prinasa.

2 Poziadavky na systém podpory zasuvnych modulov

Aplikdcia UML .FRI je vyvijand v programovacom jazyku Python, pre grafické rozhranie
pouziva kniZnicu GTK+, informéacie ukladd pomocou XML. Vsetky tieto technolégie boli
vybrané tak, aby aplikdcia mohla fungovat na réznych opera¢nych systémoch a hardvéro-
vych platforméch. Z toho vyplyva najpodstatnejSia podmienka, ktord musi aj novy systém
zdsuvnych modulov spliiat — musi fungovat rovnako univerzélne ako aplikdcia samotna.

Aplikécia je vyvijand ako otvoreny projekt a najmi oddelenie metamodelov od aplika-
cie umoziuje pomerne jednoduché rozsirovanie zo strany pouZzivatelov. Rovnako, zdsuvné
moduly st zamerané na moznost' rozsirenia funkcionality programatormi nezavislymi na vy-
vojovom time UML .FRI. Nedostato¢ne otestovany zdsuvny modul v§ak mdZe predstavovat
riziko pre stabilitu samotnej aplikdcie. Systém zdsuvnych modulov musi byt preto odolny
voci chybdm zdsuvnych modulov.

Jazyk Python m4 mnoho nespornych vyhod voci inym programovacim jazykom a preto
je aj pouzity pre naprogramovanie aplikdcie UML .FRI. Napriek tomu vSak nie je medzi
programétormi prili§ rozsireny. Ak by mal byt vyvoj zdsuvnych modulov obmedzeny iba
na Python, pravdepodobne by to odradilo velmi velku ast potenciondlnych tvorcov a to by
bola Skoda. Musi byt preto umoZnené pripdjat k aplikécii zdsuvné moduly naprogramované
v roznych programovacich jazykoch.

3 Implementacia systému podpory zasuvnych modulov

V z4ujme uspokojenia vSetkych poZiadavok a in§pirovany novym webovym prehliadacom
Google Chrome, som sa rozhodol, Ze kazdy zdsuvny modul bude vykondvany v samostatnom
procese. Dojde tak k dostatocnej izoldcii aplikécie od chyb, ktoré by mohli v zdsuvnych
moduloch vzniknit. NavySe, univerzdlny systém medziprocesovej komunikacie umozZni
implementaciu zdsuvnych modulov principidlne v lTubovolnom programovacom jazyku.

V prvej faze vyvoja som navrhol, Ze zdsuvny modul sa bude k aplikécii pripdjat’ po-
mocou TCP/IP socketu. Je to pomerne jednoducho implementovatelny spdsob. Mé vSak
jednu zdvaznd nevyhodu. Niektori pouZivatelia m6Zu mat’ blokovani IP komunikdciu na
vicSine portov, ¢im by znemoZnili fungovanie tohto systému. Do druhej fazy preto planujem
implementovat’ komunikaciu aj pomocou rur (pipes).

4Systém umoziiujiici pripdjanie zasuvnych modulov k aplikdcii a vytvérajici komunika&né rozhranie medzi
aplikdciou a zdsuvnymi modulmi.
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Pre zachovanie maximadlnej prenositelnoti systému medzi platformami ale tieZ medzi
programovacimi jazykmi, komunikaény protokol je kédovany textovo. Konkrétne, vychddza
zo Specifikdcie RFC 2822 [8]. Format sprav sa preto podobd na protokoly zndme z interne-
tovej komunikacie (HTTP, SIP, SMTP).

Spravy mozno rozdelit na tri typy:

e poziadavka — zasland zdsuvnym modulom,
e odpoved — zasland aplikdciou ako reakcia na poZiadavku zdsuvného modulu,

e notifikdcia — zasland aplikdciou v pripade nejakej udalosti
Zasuvny modul mdze zasielat poZiadavky na tri rzne Casti aplikdcie:

e zmena stavu GUIE] aplikdcie — aby si pridal svoje vlastné polozky do menu aplikécie,
e ziskanie informdcie o aktudlne na¢itanom metamodeli,

e vzdialené volanie metédy nad objektmi samotného modelu.

KniZni¢né rozhranie, ktoré moZu pouZit programatori zdsuvnych modulov, je navrhnuté
tak, aby abstrahovalo od komunika¢ného kandla medzi aplikaciou a zasuvnym modulom.
Celé je to spravené tak, aby mal programator dojem, Ze pracuje s objektmi aplikacie. V sku-
toCnosti tu v§ak dochddza k vzdialenému volaniu met6d.

4 Moznosti pouZitia systému zasuvnych modulov

Pre lepSiu predstavu eSte raz pripomeniem zdkladné schopnosti aplikdcie UML .FRI. Aplika-
cia samotna umoziuje vytvaranie diagramov, zloZzenych z elementov a spojeni. Obsahuje iba
vSeobecné funkcie pre pracu s tymito diagramami. Su to napriklad preskupovanie elementov,
ukladanie projektu, ¢i tlacenie diagramu na tladiarni.

PokrocilejSie funkcie, ako napriklad generovanie zdrojovych kédov z UML, vSak ne-
obsahuje a ani obsahovat’ nebude. Je to najmi preto, lebo takéto funkcie su Specifické pre
konkrétny modelovaci jazyk, ¢iZe pre konkrétny metamodel. Metamodely su vSak k aplikécii
doddvané samostatne a navyse si ich moézu vytvérat’ aj samotni pouZzivatelia.

Zésuvné moduly preto predstavuji vhodny spdsob, ako rozsirit’ funkcionalitu aplikacie
orozne Specifické algoritmy a zachovat pritom jadro aplikédcie malé a univerzalne. Konkrétne
priklady pouZitia zdsuvnych modulov v aplikdcii UML .FRI su:

e generovanie zdrojovych kédov z diagramov,
e gspitné vytvaranie diagramov zo zdrojovych kédov,
e transformacie model2model,

e implementicia a vizualizdcia r6znych algoritmov z tedrie grafov,

3Graphical User Interface — grafické pouzivatel'ské rozhranie.



12 Konferencia OSSConf 2009

generovanie metamodelov,

automatické usporiadanie prvkov diagramu,
e procesne orientovand simulacia,
e ainé.
Pre tplnost’ treba povedat, Ze nie vSetky ndvrhy su realizovatelné so stc¢asnou verziou

UML .FRI. V néstroji chyba napriklad eSte podpora pre animéciu, ktord by bola potrebna
pre potreby simulécie.

5 Demonstracny zasuvny modul
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Obr. 1: Priklad sietového grafu s podmienenymi vetvami a vyznacenou kritickou cestou

Napriek tomu, Ze na realiziciu niektorych ndpadov esSte nie je aplikdcia pripravend, iné
moZu zacat vznikat' uz teraz. Jeden z nich som implementoval ako stucast svojej diplomove;j
prace, aby som nim demonstroval funkénost’ svojho rieSenia. Zasuvny modul sldZi na hla-
danie kritickej cesty v sietovom grafe, ktory obsahuje podmienené vetvy. Teéria ohladom
tejto problematiky je popisand v [3,4,6,7] a preto sa jej venovat nebudem. PopiSem vsak
v niekol’kych krokoch, ako prebiehal samotny vyvoj zdsuvného modulu.

V prvom rade bolo potrebné vytvorit novy metamodel. V tomto pripade $lo o definovanie
metamodelu s jednym typom diagramu — sietovym grafom. Sietovy diagram obsahuje tri typy



Tomas Baca: Zasuvné moduly v nastroji UML .FRI 13

elementov (C¢innost, podmienka, zoznam hodn6t podmienok) a jeden typ spojenia (ndvidznost’
¢innosti). Pre kazdy typ elementu a spojenia je potrebné vytvorit' definiciu logickej Struktiry
dat, ktord nesie (atribity), vzhlad a okrem toho treba vymenovat, ktorymi typmi spojenia
mozno spéjat’ jednotlivé typy elementov.

Nésledne na to som mohol za¢at’ programovat samotny zdsuvny modul. Zvolil som prefi
Strukturu triedy, ktora obsluhuje udalosti vznikajice v GUIL. To znamend, Ze metdda, ktora
je voland pri inicializacii zdsuvného modulu, pridd do menu aplikdcie svoju poloZku a pre
udalost’ jej aktivécie zaregistruje dalSiu svoju metédu. Zasuvny modul potom prechddza
do stavu Cakania. V pripade, Ze pouZivatel aktivuje tito poloZzku, bude vyvoland obsluzna
metdda.

Obsluznd metdda sa najskdr musi presvedcit, Ci je v aplikacii prave otvoreny sietovy
graf, v opa¢nom pripade nemad totiZ vyznam nieco pocitat. Nasledne na to si nacita cely dia-
gram a interpretuje ho do svojej internej Struktdry. Potom sa pokiisi o0 monoténne ocislovanie
vrcholov a vypocet najskorSich a najneskor§ich moZnych zaciatkov a koncov ¢innosti. Napo-
kon oznaci vrcholy so zhodnou hodnotou najskorSieho aj najneskorSiecho mozného zaciatku
za kritické Cinnosti, a hrany, ktoré ich prepdjaju za kritické hrany. Na zdver su vysledky
zobrazené v aplikécii.

6 Zaver

Ulohou prace bolo umoZnit rozsirovanie aplikdcie UML .FRI pomocou zasuvnych modulov.
Ked vedici mojej diplomovej priace vymyslel tito tému, ofakédval, Ze na jej zaklade bude
moct’ vypisat’ celd sériu dal$ich zdvere¢nych prac s roznou tématikou. D4 sa povedat, Ze
kazdy z bodov Stvrtej kapitoly predstavuje namet na zdvere¢nd pracu minimalne jedného
Studenta. A treba povedat, Ze nové ndpady sa postupne vyndraju aj teraz.

Moja préca sa vsak eSte stdle nekon¢i. SuibeZne vytvaral svoju diplomovi pracu aj moj
kolega na tému ,,Navrh a implementécia systému Undo/Red(ﬁ do aplikdcie UML .FRI".
Obaja sme vyvijali svoje vetvy oddelene od hlavnej aj od seba navzdjom. NaSou spolo¢nou
dlohou v najblizSom case bude zaradenie tychto novych systémov do hlavnej vetvy a ich
vzdjomné prepojenie. Spoloénym terminom celého timu UML .FRI na vydanie novej verzie
je september 2009. Vtedy zacne nasledujici akademicky rok a my vsetci difame, Ze si
v lom UML .FRI ziska pevné postavenie medzi ulitelmi aj Studentmi Fakulty riadenia
a informatiky.
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