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1 Uvod

V sti¢asnosti je mozné pozorovat prenikanie informa¢no—komunikacnych technol6gii (IKT)
do rdznych oblasti Zivota. Jednou z nich je i proces vyucby. VyuZitie IKT v procese vyucby
predstavuje Siroké spektrum moznosti — od podpory kontaktnej vyucby aZ po tplne bezkon-
taktnd vyucbu formou spristupnenia elektronickych vyucbovych materidlov Studentom [1].

Zékladnym prvkom pre elektronickd podporu vzdeldvania je systém pre riadenie vy-

ucby

— Learning Management System. V sicasnosti existuje mnozstvo LMS systémov, od

volne $iritelnych produktov az po komeréné. Velmi dobrym zdrojom pre vyber vhodného
LMS systému je internetovy portél edutools [2].
Medzi najvicsie vyhody pouZitia LMS systémov patri:

tispora ¢asu — vzdeldvanie kedykol'vek a kdekolvek

uspora ndkladov — nie je nutné za vzdelanim cestovat’, Studijné materidly v elektronic-
kej podobe Setria aj ndklady na tla¢ tychto materidlov a tieZ v neposlednom rade sa
Setria ndklady na priestory a persondl

interaktivita — u¢ebné texty obsahuji multimedidlne prvky a interaktivne prvky, ktoré
umoziuju rychlejSie pochopenie prezentovanej problematiky

spitnd vizba a priebezné hodnotenie — umoziuje ziskavat od Studentov anonymni
spitni vizbu ktord modZe velmi prispiet’k zdokonalovaniu kurzu. PriebeZné hodnotenie
umoziuje Studentom, aby vedeli svoj vysledok hned’ po odovzdani testu.

pristup -— moZnost’ absolvovat’ kurz aj zdujemcom, ktori nemaji moZnost prist’ na
miesto konania kurzu, ¢i uz zo zdravotnych, alebo ¢asovych dévodov.



2 LMS Moodle

V sicasnosti velmi populdarnym LMS systémom je systtm MOODLE [3]. Je nasadeny
v mnohych vzdeldvacich institdcidch, od strednych §kol aZ po univerzity. Podla ostatnych
Statistik ma okolo 55 000 instalacii v 210 krajinidch sveta a momentdlne ma zaregistrovanych
viac ako 680 000 pouZzivatelov. Integruje v sebe vSetky ndstroje potrebné pre komplexnu
spravu vzdelavana, konkrétne:

e cvidencia a sprava Studentov

e cvidencia a sprava skupin Studentov

e cvidencia a sprava kurzov

e cvidencia a sprava skupin kurzov

e kataldg, resp. zoznam vyucbovych kurzov a objektov
e gsprava Studijnych planov - vytvdranie podmienok medzi kurzami
e evidencia hodnotenia Studentov - reporting vysledkov
e testovanie Studentov

e spréva pristupovych prav

e komunikacné néstroje

e nistroje na vytvdranie vyucbovych kurzov a objektov
e tloZzisko vyu¢bového obsahu

Samotny systém je vytvoreny ako web aplikdcia. Pri jeho vytvarani je pouZity skriptovaci
jazyk PHP. Ako ulozZisko tdajov vyuziva databazy, priCom je moZné pouZit' vSetky bezne
dostupné databdzové systémy, vratane PostgreSQL, MySQL, pripadne Microsoft SQL Ser-
ver. Samotny systém je multiplatformovy a mdZe byt nasadeny na lubovolnom web serveri
podporujicom PHP. V praxi sa najcastejSie nasadzuje na systémy postavené na operacnom
systéme GNU/Linux s web serverom Apache, pripadne na serveroch firmy Microsoft s web
servermi Microsoft IIS.

Vyhoda tejto architektiry je ako pri inych web aplikaciach - pristup pomocou web pre-
hliada¢a umoziuje dosiahnut’ jednotny vzhl'ad aplikdcie i ovladanie na réznych platformach,
ktorymi disponuji pouzivatelmi systému. Zaroveii odburava nutnost inStaldcie klientskej ap-
likacie a s tym spojenych komplikdcii. Na druhej strane mdze byt tento pristup nevyhodou,
hlavne z hl'adiska tvorcov obsahu vzdeldvacieho portalu.



Pouzivatel'ské rozhranie web aplikécii nie je prijemné pri zaddvani, resp. Gpravach
vic¢Sieho mnozstva tdajov. Pri editovani moze l'ahko dojst’ k strate informdcie o dpravach,
vzhladom na bezstavovost HTTP protokolu. Existuju preto snahy o vytvorenie pouZivatel'sky
prijemnejSich néstrojov pre tvorbu obsahov vzdelavacieho portalu.

Casto pouZzivanym modulom systému MOODLE je testovaci subsystém. Spitnd viizba
ziskand pri testovani Studentov je dolezitou sicastou vzdeldvacieho procesu. Samotny LMS
Moodle obsahuje ndstroj na tvorbu testov a ich prezentaciu Studentom. Systém ma z po-
hladu Studentov prijemné ovlddanie, z hl'adiska tvorcu testov je vSak ovlddanie pomerne
komplikované a nepohodIné.

Tvorcovia systému MOODLE mysleli aj na moZnost hromadného spracovania testova-
cich otdzok. V skidSacom subsystéme poskytuji moznost’ importu, resp. exportu vicSieho
mnoZstva otazok sicasne. Podporované su viaceré formaty pre import aj export:

o GIFT - formét pre import a export testovacich otdzok do textového stiboru

IMS QTTI 2.0 — formadt pre export otdzok, udaje su zabalené v ZIP archive

XHTML formaét — export otdzok vo formate HTML tvoriacu jednu web stranku

Aiken formdt — format pre import otdzok v textovom tvare

e Examview formdt — format pre import otdzok vo formate Examview XML

Moodle XML forméat — nativny format pre import a export otdzok v systéme MOODLE

Pre vicsinu tychto formatov vSak neexistuje Specializovany néstroj pre pracu s otdz-
kami. Preto vznikol projekt vytvorenie off-line editora pre tvorbu testov pre LMS Moodle.
Cielom tohoto projektu bolo vytvorit’ jednoducho prenositelnd. multiplatformovd aplikaciu
pre editovanie otdzok.

Po analyze vlastnosti jednotlivych formatov bol vybrany format Moodle XML ako
vhodny pre pouZitie v editore. Dovodom je jeho nativna podpora v systéme Moodle s moZz-
nostou ako importu tak aj exportu, podpora vSetkych typov otdzok a podpora obriazkov
v otdzkach. Format XML je jednoduchy na manipulaciu, v modernych programovacich né-
strojoch existuji kniZnice pre parsovanie takychto siborov ako aj pre generovanie stiborov
v tomto formate.

3 Realizacia off-line editora

Po analyze poZiadaviek na softvérovi aplikiciu a zvdZeni moZnosti poskytovanych jednot-
livymi vyvojovymi ndstrojmi bola zvolena platforma Java. D6vodom je platformova neza-
vislost’ vytvorenych aplikdcii, podpora prace s UNICODE a XML stibormi ako i dostupnost’
volnych vyvojovych ndstrojov. Pre realizdciu projektu bola zvolen4 platforma Netbeans [4].
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Obrazok 1: Hlavné okno aplikécie

Zéakladom aplikacie je praica s XML stiborom vo formate Moodle XML. Aplikacia
umoZiiuje importovat sibor otdzok vo formite Moodle XML. Po naimportovani je mozné
jednotlivé otazky upravovat. Po ukonceni prace a uloZeni otdzok je moZné nasledne otazky
importovat’ do LMS Moodle. Samotné ovladanie aplikacie je velmi jednoduché, hlavné menu
obsahuje iba moznost’ importu, resp. exportu stiboru v Moodle XML formate. Hlavné okno
aplikdcie je na obr.|1| Centrdlna ¢ast’ zobrazuje zoznam existujicich otdzok. Vedla s tla¢idla
sliZiace na odstranenie otdzky zo zoznamu, pripadne na dpravu otdzky. V spodnej Casti je
zobrazend ponuka jednotlivych typov otdzok. Novi otdzku je moZné pridat’ do zoznamu
stlatenim tlacidla Novd po vybere typu otdzky zo zoznamu.

KaZzd4 otdzka je vniitorne reprezentovand ako objekt prisluSnej triedy. Po analyze vSet-
kych dostupnych typov otdzok bola vytvorena trieda festOtazka. T4 predstavuje spolocni
podmnoZinu atribitov a metéd vSetkych typov otdzok (obr. [2)). Spoloénymi atribiitmi otd-
zok su jej nazov, text otazky, obrazok (v sicasnosti nie je implementované), spitna vizba
k otdzke, bodovd hodnota otdzky a penalizicia. KaZdé otdzka poskytuje metddy pre zistenie
typu otazky, export otdzky do siboru vo formate XML a metédu pre vizualizdciu otdzky
s moZnostou jej upravy. Od tejto zdkladnej triedy si potom odvodené triedy reprezentujice
jednotlivé typy otdzok. Pri importe otdzok z XML stboru je tento sibor postupne spraco-
vany a pre kazdd otdzku je vytvorend inStancia prisluSnej triedy. Takisto pri vloZeni novej
otdzky sa vytvor{ instancia triedy zodpovedajicej otdzky. Pri exporte otdzok do suboru sa
pre kazdu otdzku vytvori jej XML reprezentacia, ktord sa nasledne zapiSe do stiboru a to
volanim met6dy ulozOtazku().

V pripade vzniku nového typu otdzky je moZné aplikéciu upravit vytvorenim novej triedy
reprezentujicej tento typ otazky. Nova trieda bude potomkom zédkladnej triedy testOrazka.
KaZd4 otdzka ma metddu, ktord umoziiuje vizualizovat otdzku a upravit idaje reprezentujice
otdzku. Takymto spdsobom je zabezpecena flexibilita a rozsiritelnost aplikécie.

Tento projekt bol realizovany ako bakaldrska praca [5]. V stii¢asnosti je vyuZivany hlavne



testOtazka

menoOtazky: String
TextOtazky: String

obrazok: String
VseobecnaSpetnaVezba: String
defaultGrade: String

penalty: String

hidden: String

suffle: String

H o H M

getTyp() : String

ulozOtazku() : String

editujSa() : void

vypisViastnosti() : void
rVlastnostTagu(String, String, String) : String
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Obrazok 2: Trieda testOtazka

na pracovisku vediceho bakalérskej prace, pocita sa vSak s jeho rozSirenim aj pre ostatnych
zaujemcov.

4 Zaver

Tento prispevok si klddol za ciel oboznamit’ itatela s projektom off-line editora otdzok pre
LMS systém Moodle. Tento editor bol vytvoreny s imyslom zjednodusit pripravu testovacich
otdzok pre LMS systém Moodle. Aplikdcia bola vytvorend na platforme Java, ¢o zarucuje
jej jednoduchi prenositelnost. Cielom bolo vytvorit aplikdciu, ktord by bola jednoducho
roz&iritelnd o nové typy otdzok.

V budtcnosti by bolo vhodné aplikéciu rozsirit’ o jazykovud podporu tak, aby komuniko-
vala s pouzivatelom v jeho jazyku. Dal§im cielom je priame prepojenie aplikécie so serverom
LMS Moodle tak, aby bola nahradend nutnost’ importu, resp. exportu otdzok priamym pri-
stupom do databazy systému. V sucasnej verzii chyba aj podpora vkladanie obrazkov do
otdzok, ¢o by malo byt predmetom dalSieho rozsirovania aplikacie.
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