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WEB2PY FRAMEWORK NA TVORBU WEBOVSKYCH APLIKACIi
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1 Uvod

Programovanie webovskych stranok je najrozsirenej$im druhom programovania. Zamestna-
vatelia oCakavaji od absolventov skisenosti v najnovsich, najproduktivnejsSich webovskych
technoldgiach. V stcasnosti vyucba tychto technoldgii prebieha zhruba v Styroch predmeto-
ch/tematickych okruhoch:

o Internetové technoldgie, kde sa Student obozndmi s technolégiami HTML, XML,
JavaScript.

e Databdzové systémy, ktory uvedie Studenta do sveta relaénych databdz a modelovania
dat pomocou rel4cii.

e Programovanie v OO jazyku, vyuc¢bou moderného objektovo orientovaného progra-
movacieho jazyka ako je C# alebo Java.

e Programovanie webovskych aplikdcii, kde sa predchadzajice tri predmety prakticky
vyuZiju na vyucbu tvorby JSP alebo ASP aplik4cii.

Ako alternativu k poslednym krokom sa niekedy vyuZiva tzv. LAMP stack, kde sa tieto
predmety nahradia praktickou vyucbou jazyka PHP.

Hlavnym problémom st&asnych pristupov je komplexita tychto technoldgii. Standard-
nym pristupom k odstraneniu komplexity vo vyvoji softvéru je premiestnit' beZné, no casovo
naro¢né postupy do softvérovych kniZnic alebo komplexnejs$ich vyvojovych balikov tzv. fra-
meworkov. Frameworkov na tvorbu webovskych aplikdcii existujd stovky, ako potvrdi kratky
pohlad do Wikipedie [3]. Vybratie idedlneho frameworku pre za¢inajdcich $tudentov nie je
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lahké. Na jednej strane je trh dost’ fragmentovany, a nie je mozné naucit’ Studentov vSetky
najpouzivanejsie frameworky. Na druhej strane, nie je mozné vyucovat technolégiu, ¢o ako
krasnu, ktort by Studenti nemohli vyuZit dalej v praxi.

My sme pri vybere frameworku zvaZovali nasledujtce kritéria:

e pozvolne stipajica krivka naro¢nosti,

e nabddanie k vSeobecne odporicanym vyvojarskym postupom,
e vyber programovacieho jazyka,

e podpora viacjazyc¢nosti,

e integricia,

e podpora viacerych platforiem,

e interoperabilita,

e cxpresivnost a potencidl na rozsirovanie,

e cena,

e pouZitie v praxi,

e materidly na vyucbu.

Nie je moZné v rozsahu tohto ¢lanku, a ani v schopnostiach autorov, zvazit vSetky
mozné frameworky a technoldgie pouZiteIné na webovské programovanie. Nasim cielom
bude poukdzat, Ze open-source framework web2py (http://www.web2py.com) je podla
tychto kritérii velmi vhodnym kandiddtom na vyu¢bu. Pri hodnoteni sme vychddzali z naSich
doterajsich skisenosti s vyucbou tradi¢nych technolégii (PHP, SQL, Java, .NET).

2 Framework web2py

Tento framework bol vyvinuty Specidlne na vyucbu tvorby webovskych aplikacii. Jeho
hlavnym autorom je Massimo Di Pierro, profesor informatiky na DePaul University v meste
Chicago. Zdrojovy kéd frameworku je licencovany pod GPL licenciou verzie 2, a k jeho
vyvoju prispel celosvetovy tim vyvojarov vratane jedného z autorov [10]. Je vybudovany na
jazyku Python, a od vicsiny frameworkov sa 1iSi poskytnutim DAL (database abstraction
layer) komponentu, ktory je pouZivany na udrZiavanie modelu dit. Podobne ako LINQ
technoldgia od Microsoftu, tento komponent umozZiiuje programatorovi uvolnit’ sa z diktétu
relacnych databdz a pracovat’s datami bez toho, aby priamo pouzival SQL.

2.1 Vyber jazyka

Existuji webovské frameworky pre jazyky od Erlang aZ po Perl. Ak si moZete vybrat’
hociktory jazyk, ktory by ste si vybrali? Této re¢nicka otdzka ma vela odpovedi. Tu citujeme
odpoved jedného z prvych internetovych miliondrov. Paul Graham takto [9] vysvetluje,
preco si vybrali jazyk Lisp pre ich firmu:


http://www.web2py.com
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Wbrali sme Lisp. Jednym z dévodov bol, Ze rychly vyvoj bol zjavne velmi déleZity na
tomto trhu. Vsetci sme zacinali od nuly, a tak firma, ktord vyvinie funkcionalitu skér neZ
konkurencné, bude mat’ velkii vyhodu. Vedeli sme, Ze Lisp je velmi dobry jazyk na rychly
vyvoj softvéru, a serverovské aplikdcie este umocriuju tento efekt, pretoZe moZete publikovat’
softvér v til istii mintitu ako ho dokondcite.

Hoci vyhody jazyka Lisp si neodskriepitelné, treba poznamenat, Ze je nerealistické
ocakavat’ od Studentov bakalarskeho stupiia, aby sa naucili efektivne pouZivat a ocenit’ také
zlozité koncepty jazyka Lisp ako je continuation passing style programming.

Alternativnym pohladom na vyber jazyka je .NET stratégia firmy Microsoft. Té4to nepre-
durcuje jeden jazyk (ako napriklad Java), ale umoziiuje pisat zdrojovy kéd s pouzitim mnoz-
stva programovacich jazykov, ktoré sa vSetky kompiluji do velmi rychleho .NET runtime.
Samozrejme nevyhodou je, Ze aplikdcie vyvinuté na .NET platforme byvaji s tazkostami
prenositelné z platformy Windows, a to napriek tsiliu firmy Novell vytvérat implementaciu
NET pre GNU/Linux a MacOS X.

Web2py je zaloZeny na jazyku Python. Hoci nie je najpouZzivanejs$im jazykom, Python
sa vyuZziva v Sirokej §kale aplikacii. Podl'a Tiobe indexu [11] je to Siesty najpopulédrnejsi jazyk
v juni 2009, pred¢iaci dokonca jazyk C# od spolo¢nosti Microsoft. Je to vhodny jazyk pre
vyucbu programovania, pretoze podporuje rozne programatorské paradigmy — imperativnu,
Studenti. Je lahko portovatelny a vdaka velkému mnoZstvu Standardnych kniZnic umoZiiuje
tvorbu komplexnych, interoperujicich aplikécii na vSetkych platformach. PouZiva slabSie
typovanie neZ Java alebo C++ (tato téma a porovnanie s Javou su bliZsie rozobraté v [12]).

2.2 Internacionalizacia

V eurépskych podmienkach je podpora mnohojazycnosti nevyhnutnou funkcionalitou vo
webovskom frameworku. Napriek tomu, podla naSich skidsenosti, spravne fungovanie ja-
zykov inych ako anglickych je pre zaCiato¢nikov tym najfrustrujicej$im aspektom vyvoja
aplikécii. Stratégia je zdanlivo velmi jednoduchd — vstupné ddta, vi¢Sinou v znakovej sade
UTE-8, by sa mali bez straty mik&etiov a diZznov dostat’ do a spit’ z databazy. Napriek tomu,
snad kvoli velkému mnoZstvu kombindcii softwarovych komponentov, cez ktoré sa retazce
prestivajd, je toto velmi Castym problémom. Web2py tspesne riesi tento problém, vritane
spravneho prekédovania retazcov do UTF-16 pre SQL Server.

Druh4 ¢ast’internacionalizécie je podpora viacjazyénych rozhrani. V tejto oblasti web2py
integruje komponent na tvorbu prekladov rozhrani do viacerych jazykov. Nevyhnutnd zmena
v kéde samotnej aplikécie je minimélna, staci pridat’ volanie na T() konStruktor. Napriklad
slovensk aplikaciu reprezentovant kontrolerom

def pozdrav ():
return “Pekny._den”

mozno zmenit na viacjazy¢nu jednoduchou zmenou
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def pozdrav ():
return T(”Pekny._den”)

a pridanim prekladov pre jednotlivé jazyky.

2.3 MVC

Tym, Ze web2py bol vytvoreny viac nez 10 rokov po nastupe svetového Internetu, jeho
autor mal moZnost poucit’ sa z problémov skor§ich frameworkov. A tito mozZnost aj vyuzil.
Pouziva MV C (model-view-controller) postup popularizovany frameworkom Ruby on Rails.
Z vyucbového hladiska tento postup umoziuje Studentom rozdelit’ webovskd aplikdciu do
troch samostatnych asti:

e model, ktory reprezentuje Struktiru dét,
e kontroler, v ktorom aplikacnd logika manipuluje data,
e pohlad (angl. view), ktory formdtuje ddta do kone¢nej XHTML prezentécie.

Tu je priklad rozdelenia aplikdcie na nahrdvanie obrdzkov na model, kontroler a pohl'ad.

# model
db=SQLDB(’ sqlite :// storage .db’)
db.define_table (’image’,

db. Field ( ’name’ ),

db. Field (’ file’, upload’))

# kontroler
def index ():
form = SQLFORM(db.image)
if form.accepts(request.vars, session):
response . flash = ’obrazok.bol_nahraty”’
return dict(form = form)

# pohlad
{{extend ’layout.html’}}
<hl>Upload obrazka </hl1>

{{= form}}

Prevzatie kontroly dat a Struktiry dat webovskou aplikdciou z velkej Casti odstrafiuje
problém nazyvany ‘object-relational impedance mismatch’ [7]. Samozrejme, toto rieSenie ma
svoju cenu, a tou je horSia integracia s existujicimi relacnymi databdzami. Napriklad, ¢astou
staznostou na diskusnych férach je to, Ze web2py vyzaduje, aby tabulky mali priméarny
kli¢ nazvany id. Na jednej strane takyto umely kIi¢ mdZe byt povaZovany za dobri
programatorsku praktiku. Na druhej strane je nerealistické ofakdvat od administritorov
existujucich relacnych databdz, aby takito poZiadavku splnili.
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2.4 RieSenie problémov s SQL

Nedostatky jazyka SQL sd v§eobecne zndme, praktické aj teoretické (napr. [13]). Snad’ naj-
novych funkcionalit prakticky znemoziiuje zdkaznikom prenos aplikécie z jedného systému
riadenia bazy dét na druhy. Odtial pochddza popularita zjednoduSujtcich unifikujdcich tech-
nolégif ako si ODBC a Perl DBI, a odmietnutie komplexnych technoldgii ako si OLE DB.

PHP ma sndd najvicsi problém s SQL, pretoZe priam nabdda programdtorov na vytva-
ranie priestoru pre ttoky pomocou SQL injection. Java je na tom lepsie, ¢asto vyuziva ORM
frameworky ako je Hibernate na odbremenenie programatora od SQL jazyka. Takisto Micro-
soft s technolégiou LINQ atakuje problém s SQL v aplikaciach, poskytujiic programatorom
unifikovany jazyk na manipuldciu dat z relacnej databdzy, XML alebo pamétovych Struktur.
Trend zakryvat variabilitu SQL je zjavny, a implementiaciu DAL komponentu vo web2py
moZzno povazovat za prirodzené rieSenie. Tento komponent umoziuje nielen zredukovat’
vyucbu nevyhnutnych relaénych technol6gii z jedného semestra na jednu hodinu, ale takisto
umoziuje pouzit’ web2py na Google App Engine [1], ktory nepouziva relacnu technolégiu.

2.5 Krivka naroc¢nosti

Ako je napisané na wiki stranke web2py [5], tento framework sa 1i§i od ostatnych tym, Ze bol
navrhnuty ako vyucbovy nastroj na DePaul University a preto prirodzene jeho krivka naroc-
nosti je velmi mierna. Je trividlne zac¢at’s nim pracovat (dokonca nepotrebuje ani inStaldciu,
alebo administratorské prava), a poskytuje webovské rozhrania na vyvoj, debugovanie, tes-
tovanie, spravu a administraciu bez pouZitia dal$ich ndstrojov. Pritom jeho celkova velkost’
je priblizne 10 MB.

Jednym z hlavnych problémov sicasnych pristupov k vyucbe je mnozstvo vedomosti,
ktoré Student musi absorbovat, neZ je schopny ich skombinovat’ na tvorbu interaktivne;j
webovskej aplikacie. A pritom nie je principidlny dévod, aby to tak bolo. Toto jasne demon-
Struje web2py na stranke [4] s 50 jednoduchymi prikladmi, kde s minimalnym mnoZstvom
kédu (pozri Tabulku [I) sa implementuji bezné dlohy. Této jednoduchost’ je podla nasho
ndzoru kriticky doleZitd pre vyucbu.

2.6 Pouzitie v praxi

Na rozdiel od komeréného softvéru nie je moZné vyhodnotit’ pouZitie web2py v praxi v pe-
naznom meradle. Existuji v§ak nepriame meradl4, ako je napriklad aktivita na diskusnom
fore web2py, ktord je solidne rastica. Obrazok |1| ukazuje narast poétu prispevkov na fére
doplneny o priamku vypocitani metddou linedrnej regresie. Poznamendvame, Ze ndrast
koncom roku 2008 je pravdepodobne ndsledok slashdot efektu, ked web2py bolo priaznivo
hodnotené na slashdot . com. Hoci tento efekt pominul, ndrast prispevkov neprestdva.


slashdot.com
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Tab. 1: Pocet riadkov v modeli (M), kontroleri (C) a pohl'ade (V) pre vzorové priklady zo stranky http:
//www.web2py.com/examples/default/examples

Priklad M C V | Priklad M C V
Hello world 2 Hello world (viacjazyény) 2
Hello world + pohlad 2 Zmena pohladu 2
HTML elementy 2 Hello world + oznam 3
Zobrazenie request, session 2 Redirekcia 2
HTTP vynimka 2 Python vynimka 3
Zmena typu response 4 PouZzitie JSON 2
Konvertovanie na RTF 9 Spracovanie RSS pridu 20
Konvertovanie WIKI syntaxe 9 Pocitadlo pomocou session 4 6
Zobrazenie premennych 1 4 | Cyklus v Sabléne 1 6
if-then v Sabléne 1 12 | Vynimka v Sabléne 1 8
Funkcia v Sabléne 1 7 | Automaticky escape 1 5
Potlacenie escape 2 5 | Automatické formatovanie 1 5
Rozsirenie Sablony 6 3 | Rozsirenie Sablony 6 3
Zakladna Sabléna 6 3 | Formular 14
Model 34 VloZenie uZivatela 14 6
VlozZenie psa 7 6 | Registracia produktu 6 6
Nakupny formulér 30 7 | Odstranenie kipy 3
Zmena dét 3 Download obrazku 2
Cache 1 4 Cache 2 4
Cache 3 5 Cache 4 5
Cache 5 5 Cache 6 6
Cache 7 6 AJAX 1 8 12
AJAX 2 3 AJAX 3 2 8
Testovanie 8 Priklad pridu 2
XML-RPC 15
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Obr. 1: Pocet prispevok diskusného féra web2py

2.7 AJAX

Pod terminom Web 2.0 sa chdpe nova generécia interaktivnych webovskych aplikécii, ktoré
sami iniciujd komunikdciu s webovskym serverom. Typickym prikladom takejto aplikécie je
Gmail od spolo¢nosti Google. Vyvoj takychto aplikdcif je velmi naro¢ny, pretoZe vyZzaduje
kombin4ciu serverovskych technolégii spolu s programovanim v Javascripte na klientovi.
Jednym, dobre zndmym rieSenim je vyuZzitie Google Web Toolkitu (GWT), ktoré je zaloZené
na programovani aplikdcie v jazyku Java. Menej zndme je to, Ze existuje Pythonovska
implementdcia GWT nazvand Pyjamas, a tito sa d4 pouzit na implementiciu AJAX vo
web2py [6].

2.8 Integracia

Programaétori preferujd, ak vsetky vertikdlne komponenty platformy pochddzaji od jed-
ného dodévatela, ¢i uz je to Microsoft (Visual Studio + IIS + .NET framework) alebo
autor Linuxovskej distribicie (Eclipse + MySQL + PHP). Integracné testovanie vykonané
tymto doddvatelom totiZ uSetri najmi laickejSich uZivatelov od tazko rieSiteInych problé-
mov s interoperabilitou komponentov. V tejto oblasti web2py poskytuje bohaty balik, ktory
obsahuje webovsky server cherrypy, systém riadenia bazy dat sqlite, konfiguracné riadenie,
administrativne rozhranie vratane lokalizacného rozhrania, ako i logovanie a zobrazovanie
vynimok.
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2.9 Dokumentacia

Na domovskej stranke www . web2py . com sa nachddza mnoZstvo prikladov, tutoridlov a na-
vodov ako pracovat’ s web2py. Aktivne je takisto diskusné férum groups.google.com/
group/web2py. Autor frameworku, Massimo DiPierro, je zaroveni autorom knihy [8]
0 web2py, ktori mozno povaZovat' za autoritativnu referenciu. V papierovom vydani sa
d4 kapit za 50 €, v elektronickej forme za 10 €. Tu poddvame stru¢ny prehlad obsahu.

Kniha ma 256 stran a je ¢lenend do 10 kapitol. Po v§eobecnej ivodnej kapitole nasleduje
20 stranova kapitola o jazyku Python. NajdoleZitejSie na pracu s web2py su kapitoly 3 az 7.

V tretej kapitole (40 strdn) autor krok za krokom buduje aplikécie, aby prakticky ukéazal
pouZivanie frameworku. Aplikdcie sd rasticej komplexity, od jednoduchej aplikdcie na
vypis retazca, cez blogovaciu aplikdciu s obrdzkami az po WIKI aplikéciu. Stvrta kapitola
(40 strdn) vysvetluje celkovi Struktiru web2py, ako sa mapuji URL, a zdkladné objekty:
request, response, session, cache, internacionalizdciu a vS§eobecny workflow. V piatej kapitole
s vysvetlené $ablény na integraciu HTML s Pythonom. Siesta kapitola sa zaoberd DAL,
komponentom na pracu s databdzami a siedma kapitola preberd webovské formulére.

V 6smej kapitole sa autor venuje implementacii AJAX, v deviatej ukazuje ako uvé-
dzat’ web2py aplikacie do prevadzky vratane Google App Engine, a desiata adresuje rézne
webovské technoldgie ako si XML-RPC, JSON, RSS/ATOM, RTF, Flash, Email apod.

3 Porovnanie s PHP

Je v§eobecne zname, Ze programovanie s PHP, napriek jeho rozSirenosti, je ndro¢né (napr. [2]).
V tejto Casti ¢lanku ukdZeme priame porovnanie web2py so Zend frameworkom, ktory je tieZ
navrhnuty ako MVC framework. Na porovnanie sme implementovali kompletnd blogovaciu
aplikaciu vo web2py aj Zende.

3.1 Porovnanie modelu

V Zend frameworku sa pouZiva externa databaza a preto programétor potrebuje na rozdiel od
web2py znalosti o vytvarani relacnych databaz. Kéd vo web2py bol priblizne o 50% kratsi.

3.2 Porovnanie kontroleru

KaZdy kontroler v Zende musi byt definovany ako trieda odvodend od Zend_Controller_Action.
Na vytvorenie formulara na editdciu sa pouZiva metéda addElement(). Spracovanie tohto
formularu vyZaduje manudlne kédovanie, zatial' ¢o vo web2py sa formuldr vytvori aj spracuje
v niekolkych riadkoch kédu.
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3.3 Porovnanie pohl'adu

Vo frameworku Zend sa vytvara HTML stranka skombinovanim statického obsahu s vysled-
kom PHP fragmentov. V porovnani s tymto pristupom, web2py vedie Studenta k vytvaraniu
spravne formovanych XHTML stranok tym, Ze preddefinuje triedy pre HTML elementy. Toto
ma za nepriamy nésledok prevenciu cross-site Gtokov na webové aplikdcie, ¢o je rizikom
pre menej skisenych programétorov.

4 Zaver

V tomto ¢lanku sme sa snaZili prezentovat’ argumenty, ktoré nas viedli k rozhodnutiu pouzivat’
web2py na vyucbu Studentov na nasej univerzite. Pre nds najdolezitejSim faktorom bol fakt,
7e sa jednoducho implementuji jednoduché webovské stranky, no popritom Student nie je
obmedzeny v moZnosti rozsirovat webovsku aplikaciu. Hoci sa web2py odlisuje v niektorych
aspektoch od momentdlne najpouZzivanejSich frameworkov, na ktoré Student narazi v praxi,
verime, Ze je velmi dobre pouzitelny pri vyucbe webovského programovania, a to najmi
v nasledujicich pripadoch

e pri vyucbe na strednych Skolach, kde je obmedzeny hodinovy rozsah
e na vysokych Skoldch ako publikac¢ni technolégiu pre neinformatikov
e ako open source alternativa k tradi¢énym Java/.NET frameworkom

e ako aplikdciu v rdmci vyucby jazyka Python

Za hlavny nedostatkok z hl'adiska vyu¢by moZno zaradit’ nedostatok Studijnych materia-
lov o web2py v slovenskom jazyku.
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