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1 Uvod

Termindlové feseni (dale TR) v soucasnosti patif mezi ¢asto diskutované pojmy v souvislosti
s optimalizaci infrastruktury vypocetnich systému. Klasické feSeni budované na zdkladé
individudlnich pocitaci se s rostoucim poctem klient dostdva do pozadi a dava tak prostor
pro nizkonakladové termindlové feSeni. Ekonomické diivody tak udavaji pro feseni server —
tenky klient dynamicky vzestup. Mezi dalsi vyhody patii piinosy ekologické, ergonomické
a bezpecnostni.

Lesnick4 a dfevarskd fakulta Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity v Brné spustila
projekt terminalového feseni do provozu v roce 2007 [1]. Projekt byl ptivodné zaméfen na
uZivatele, ktefi vyZaduji vysoky vypocetni vykon, nicméné plany do budoucna pocitaly
i s rozsifenim feseni pro celou fakultu mimo Ustav nauky o dfevé&, kde ptivodné vzniklo.
Technologicky odzkouSené a kompaktni feSeni bylo v roce 2008 nasazeno i na ostatnich
pracovistich, kde v mnohych pfipadech nahradilo béZné stolni pocitace. V soucasné dobé
termindly vyuZiva Siroké spektrum zaméstnancu i studentd v pocitacovych laboratofich
v celkovém poctu 50 kusti. Pocet soucasné pripojenych uZivatell je velmi orientacni a je
zévisly na aktudln{ situaci a prioritdch jednotlivych vyzkumnych a pedagogickych skupin.

2 Zakladni koncepce a technické vybaveni

Koncepce je zaloZena na infrastruktuie, kterd poskytuje velmi Setrné a zaroveii ekonomicky
vyhodné feSeni. Zvoleny pfistup umoZiuje sniZit celkové mnoZstvi administrativni price
a nabizi zdrovei stabiln{ prostfedi, které je schopno zabezpecit standardni uZivatelské poza-
davky.
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Technické vybaveni je tvofeno hardwarem spolecnosti Sun Microsystems a je zabezpe-
¢ovéno (zajiStovano) fakultou. Zikladni kdmen tvofi server SunFire X2200 M2, osazeny
dvéma procesory Dual Core AMD Opteron 2222 a operaéni paméti 12GB, nazyvany jako
gateway. Server s timto oznacenim vyfizuje veSkerou komunikaci s klientskymi termindly,
stard se o uZzivatelské relace a preddva pozadavky na aplikacni server, ktery technicky za-
bezpecuje server SunFire X4600 M2, osazeny Ctyimi procesory Dual Core AMD Opteron
8218 a operacni paméti 16 GB. Uvedend komponenta tvoii prvni termindlovou vétev, kterd
vyfizuje pozadavky zaméstnanctim fakulty. Pro zabezpeceni nepietrzitého provozu je k dis-
pozici druhd paralelni termindlova vétev stejnych parametrd. Tim je zaji$tén chod terminal
v pripadé poruchy ¢i vypadku nékteré ze sluzeb.

Uvedena koncepce nabizi jednoduchy zptisob feseni problematickych otdzek bezpecnosti
a zalohovani. Soucasti termindlového feseni jsou jak jednotky bezpec¢nostnich serverd, tak
diskové pole StorageTek 2540 o kapacité 2 TB, které tak poskytuje dostatecny prostor pro
préici s velkymi objemy dat i jejich archivaci.

Koncept po softwarové strance vyuzivd operacniho systému GNU/Linux v distribuci
CentOS. Jiz zminované gateway servery vyuzivaji specidlni aplikace Sun Ray Software,
kterd obstardva zdkladni komunikaci s termindly, Sun Ray klienty.

3 Ucebna numerickych simulaci

Ucebna narocnych numerickych simulaci se stala pilotnim projektem pro zatfazeni terminald
do vyuky. Byla vybudovéna v roce 2008 za podpory grantové agentury Fondu rozvoje vyso-
kych §kol v rdamci projektu FRVS 398/2008 — Pocitadova u¢ebna pro vyuku matematického
modelovani fyzikalnich jevi a biomechanickych procesu.

Cilem projektu bylo vybudovéni pocitatové ucebny pro feSeni komplikovanych nume-
rickych dloh, objemnych databazovych operaci, zpracovani rozsahlych statistickych dloh
a symbolickych vypocti. Uéebna je sestavena z vykonného zafizeni optimalizovaného na
distribuované vypocty v prostiedi stavajiciho i pldnovaného vybaveni MZLU. Projekt nava-
zuje na jiz popisovanou zakladni koncepci terminalového feSeni na LDF MZLU [1] v procesu
vyuky modelovani a formulovini matematicko-fyzikalnich dloh.

Kapacitné ucebna disponuje dvaceti pracovnimi misty, pro ucitele je k dispozici jak
terminal, tak bé€Znd pracovni stanice s operacnim systémem Windows XP 64 bit, kterd mimo
jiné slouZi k ovladani interaktivni tabule. Po technické strance je béh ucebny nezdvisly na
zékladni koncepci fakultniho termindlového feseni, béZi na vlastni termindlové vétvi. Cely
provoz fidi jediny server osazeny osmi procesory Dual Core ADM Opteron 8220 a operacni
paméti 36 GB. Stejnym vypocetnim vykonem disponuje i server bézici s operacnim systé-
mem Windows Server 2003 Cluster Edition. Tento server umoZziuje provozovat aplikace,
jejichZ podpora neni pod platformou GNU /Linux dofeSena ¢i podporovdna. Softwarové je
SunRay server vybaven utilitou pro vzdaleny pfistup, diky které mdZe uzivatel terminélu
plnohodnotné pfistupovat jak k celému serveru, tak k jednotlivym aplikacim.
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Obr. 1: Termindlov4 u¢ebna

Nasledujici vycet predmétd vyucovanych v termindlové uéebné jen podtrhuje fakt uni-
verzalnosti daného vyukového prostiedi:

e CAD vizualizace — architektonické navrhy a vizualizace interiérii a nabytku v systé-
mech Autodesk VIZ 4 a VariCAD

e Wood Anatomy

e Introduction to Engineering Computing — Ansys

e Vyuziti FEM — Ansys, CFX, Comsol, Matlab

e Dendrometrie — Statistica, R, Microsoft Excel

e Geoinformatika — kartografické a geodetické tlohy v systémech ArcGIS, Topol,
Kokes, MiSYS, Atlas

o Matematika — Maxima, Sage

¢ Geometrie — Cabri , Rhinoceros

4 Pohled spravce systému

Sprava termindlovych systémt je obecné velmi komfortni a pfimocara. Diky centralizované
administrativé a kvalitn€ navrZené sitové topologii ziskdva spravce dostate¢ny prehled a ma-
ximalni kontrolu nad celym systémem. Na druhou stranu z pohledu uZivatele je sprava témér
nulov4.

Instalace novych programt se provadi globdlné a je plné v kompetenci systémovych
administratort jednotlivych serverl. Touto strategii je zaru¢en odborny piistup a zejména
zamezeni instalace nelegalniho nebo nevhodného softwaru.

Termindlové feSeni Sun Ray disponuje specidlnim systémem autentizace pro pienos
uZivatelskych relaci mezi klientskymi stanicemi. V praxi to znamend nezdvislost uZivatelské
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Obr. 2: Sun Ray Administration

relace na klientském termindlu, kde je uZivatel schopen diky své osobni Cipové karté prenést
svoji zapocatou relaci na jakykoliv termindl v systému.

Soucésti software Sun Ray Serveru je Sun Ray Administration — ndstroj pro spravce sys-
tému. Webova aplikace zprostiedkovava prehled ptipojenych Sun Ray klientd, uzivatelskych
relaci a celkovy stav aplikace Sun Ray Server, viz Obr.[2]

Z pohledu spravce systému je administrace termindlovych systémd velmi pohodlnou
zélezitosti, ovSem vyZaduje perfektni zachdzeni a pfesnost. Chybnym nedopatienim lze
zpusobit nevratné skody ¢i odstavit celé prostiedi mimo provoz.

5 Uzivatelsky pohled

Pohled uZivatele na TR je samoziejmé vymezen trovni jeho znalosti v oblasti IT (SW
i HW). Ohlasy jednotlivych uZzivatelti tedy mizeme rozdélit dle jejich schopnosti zhruba
do tif rozliénych kategorii: 1. skupina — uZivatelé s minimdlni znalosti IT (MS Word. .. );
2. skupina — stfedné pokrocili (samospravci PC. . .); 3. skupina — velmi pokrocili (adminis-
trace GNU/Linuxu. . . ). Zvazime-li ohlasy ze vSech téchto skupin za celou dobu, po kterou
je TR na LDF v provozu, miZeme konstatovat nasledujici:

1. nejobtizn&j§i prechod z PC (Windows) na TR je pro 1. a 2. skupinu, av§ak zhruba
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po 24 mésicich tyto skupiny pochopily zékladni strukturu GNU/Linuxu a obséhly
open-source alternativy ke svym predeSlym aplikacim a nyni pracuji bez vétsich
problémt,

2. uZivatelé v8ech skupin si pochvaluji bezproblémovost systému a snadnou doinstalaci
potiebné aplikace (,,zvednuti telefonu®),

3. uzivatelé 3. skupiny vyuzivaji vSech vyhod GNU/Linuxu a ocefiuji vykon serverd
v grafickych i vypocetnich aplikacich (VIZ 4, ANSYS...),

4. pedagogové oceiiuji autentizacni karty a snadny pienos své relace do uceben,

5. nevyhody TR vidi uZivatelé viech skupin podobn& a to zejména v oblasti vymé&ny dat
pomoci médii — omezené piipojeni CD/DVD mechanik a problémovy chod né€kterych
druhd flashdiskd, déle omezené akcelerace grafiky (pouze 2D) a pomalejsi grafické
odezvy.

VSichni uZivatelé tedy po urcité dobé nabyli schopnost se orientovat a pracovat s operac-
nim systémem GNU /Linux na takové drovni, kterou pro svou praci potfebuji. Jinymi slovy
to dokazuje ten fakt, Ze je-li profesiondlné postarano o administraci opera¢niho systému, ne-
¢inf zdkladni prace v GNU /Linuxu potiZe ani fakultnim administrativnim pracovnikiim/cim,
kteii k praci v TR pfistupovali pravé s nejvét§imi obavami a rezistenci.

6 Zavér

Na LDF MZLU v Brn¢ byla vytvofena progresivné rostouci vypocetni infrastruktura zalo-
Zena na termindlovém fesent, které uZivateliim nabizi unikatni a také unifikované pracovni
prostiedi jak pro kazdodenni administrativni a pedagogickou praci, tak i pro komplexni
préci védeckou, resp. programatorskou. Do ramce TR spadd i vytvofena terminalova u¢ebna.
Zhruba po roce provozu/vyuky Ize danou koncepci ucebny doporucit. Roli nehraji pouze
aspekty zvySeni kvality pracovniho prostfedi (sniZeni hluku aj.), ale zejména snadnd ad-
ministrace u¢ebny a zamezeni instalace nevhodného nebo nelegilniho SW. Specifika TR
samoziejme¢ doprovazi i jiz zminéné nevyhody a to zejména v oblasti vymény dat. Z cel-
kového pohledu viak TR plni viechna o&ekédvani a to jak z pohledu provozu a tdrzby, tak
z pohledu stavajici a budouci koncepce informac¢nich technologii na celé fakulté.
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