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1 Uvod

V celosvetovom ako i Slovenskom priestore existuje niekolko mapovych systémov. Vi¢sina
z nich mé nedostatky, ktoré stazuji alebo znemozZiuju ich pouZitie v akademickom prostredi:

1. data aj softvér majd proprietdrnu licenciu,
2. je problematické zandSat’ zmeny do dat,
3. rozsah typov moznych objektov v ddtach je velmi tzky,

4. je problematické vytvarat prispdsobené vizualizcie a exporty.

Ako odpoved na tieto nedostatky vznikol v roku 2004 projekt OpenStreetMap, ktory si
kladie za ciel vytvorit slobodnd wiki mapu sveta.

2 Podobné projekty v minulosti

Podobny problém bol v minulosti s encyklopédiami. Zabehnuté encyklopédie sa nepris-
posobili trendu internetizécie a podcenili vedomosti beZnych pouZivatelov Internetu. Ako
alternativa vznikla Wikipédia, ktord posunula hranice a moznosti encyklopédii. Znamou je
mald moZnost kontrolnych mechanizmov, nerovnomerné pokrytie klti¢ovych slov a vojny
okolo diskutabilnych kli¢ovych slov (napr. interupcie alebo vojna v Iraku). Aj napriek tymto
nedostatkom md Wikipédia velky objem. Slovenskd verzia ma po zozipovani 80 MB (bez

revizii, diskusii a obrdzkov), anglickd verzia tazSie zvladnutelnych 4,9 GB.



90 Konferencia OSSConf 2009

Projekt OpenStreetMap je podla oficidlnej stranky www.OpenStreetMap.org ,,The Free
Wiki World Map“ [1], CiZe slobodnd wiki mapa sveta.

Mapa je slobodnd v zmysle licencie Creative commons Attribution-Share Alike 2.0
Generic. Licencia umoziuje pouzitie dat (kopirovat’ a upravovat’ dita) pri dodrzani dvoch
podmienok: oznadit’ zdroj dat a licencovat upravené alebo kopirované dita pod rovnakou
alebo podobnou licenciou [2]. Rovnaka licencia je pouzivand aj na projekt wikipédia.

Mapa je wiki, v zmysle, Ze kazdy (kto konéd v zmysle licencii a stihlasi so zverejnenim
svojej prace) moZe upravovat mapu. Licencné ujednania si uvddzané pri registracii nového
prispievatela.

Mapa je mapa sveta, kedZe obsahuje ddta z celého sveta. Pokrytie tidajmi nie je rovno-
merné (ako dosledok wiki filozofie). Tradi¢ne je najlepSie pokrytie v Nemecku a Anglicku.

3 Historia OpenStreetMap a Freemap

Histéria projektu OpenStreetMap zacala v roku 2004, ked bola zaregistrovand doména
http://www.OpenStreetMap.org/ [1]. Na vianoce roku 2005 bol zaregistrovany tisici
pouZivatel' (aktivny pouZivatel, teda prispievatel). V roku 2006 bol vydany editor Josm,
podarilo sa naimportovat’ dita do pristroja Garmin, a bola dostupnd online mapa s vizuali-
zéciou Mapink. V roku 2007 pribudol pouZivatel ¢islo 10000, bol vydany editor Potlatch,
v databdze uz bolo 5 miliénov ciest. V roku 2008 bolo uz 25 000 uZivatelov a 20 miliénov

ciest. V roku 2009 bola prekro¢end hranica 100 000 pouZzivatelov.

V priebehu ¢asu sa postupne menilo ukladanie dat v databaze (API 0.6 bolo dané do
pouZzivania v aprili 2009). TaktieZ sa rozSiroval pocet moZnych objektov v mape. V sicasnosti
je napriklad 38 druhov obchodov [4].

Projekt OpenStreetMap zastreSuje OpenStreetMap Foundation so sidlom v Spojenom
kralovstve, ktord vznikla v roku 2006 [5]. Organizécia zabezpecuje prevadzku serverov,
organiziciu konferencii a roz§irovanie mapy do rozvojovych regiénov.

Celosvetovy projekt pouziva 15 serverov. Tieto si pomenované podla drakov nejak
spdjanych s frazou ,.tu Ziji draci” [9]. Niekolko dal$ich organizicii prevadzkuje mirrory
databézy, takze aj v pripade fyzického zniCenia hlavnych serverov fungovanie projektu
nebude ohrozené.

OpenStreetMap sa na Slovensku zacal rozvijat v roku 2006. Portdl http://www.
freemap.sk/ bol zaloZzeny v roku 2007. Komunita okolo projektu prevadzkuje webovy
portdl, vytvdra exporty pre rdzne zariadenia, propaguje mapu v regiénoch a ziskava déta pre
hromadné importy. WWW strdnka [14] ukazuje vyvoj dlZok jednotlivych ciest na izemi SR.


http://www.OpenStreetMap.org/
http://www.OpenStreetMap.org/
http://www.freemap.sk/
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4 Struktira dat

Kazdy objekt v datach ma niekolko atribiitov (tags). Tieto atribiity sd z velkej Casti Standar-
dizované [4]. Proces Standardizicie je zdlhavy a musi vyhoviet roznorodym poZiadavkim
z roznych Casti sveta. Napriklad v Rumunsku su turistické chodniky znacené nielen priz-
kami, ale aj trojuholnikmi, kriZikmi a krdZkami, existuje niekol’ko réznych druhov narodnych
parkov a v Casti sveta sa jazdi vlavo.

4.1 Body

Bod (node, POI) je jednotlivy bod na mape. MdZe stat’budto sam (napriklad telefénna bidka)
alebo byt ¢astou cesty (napriklad semafor na ceste). Niektoré body mdzu stat’ aj samostatne
aj ako Cast’ cesty (napriklad hotel mdZe byt samostatne alebo v tej casti budovy, kde je vchod
do hotela).

4.2 Cesty

Cesta (way) v mape spdja niekol’ko bodov. Cesta moZe byt napriklad dialnica, hranica okresu,
lanovka alebo chodnik. Specidlnou cestou je uzavretd cesta, oblast. Prikladom je budova,
jazero alebo hranica lesa [6].

4.3 Relacie

Relécia (relation) spdja niekol’ko ciest do jedného celku. Prikladom st linky MHD alebo
Cisla ciest. KedZe reldcie boli doplnené iba neddvno (oktéber 2007), ich pouZivanie nie je
eSte uplne vzité [7].

5 Zdroje dat

5.1 Verejne dostupné data

Najrychlej$im sposobom doplnenia mapy je hromadny import. Toto v8ak skryva niekolko
problémov. Prvym st licen¢né problémy, importované ddta musia byt poskytnuté pod licen-
ciou CC-BY-SA [2]. Druhym problémom je doveryhodnost a presnost importovanych dat.
Tretim problémom je prekryvanie sa s existujicimi datami (nie je vhodné mat’ td istd cestu
dvakrat). Stvrtym problémom je automatické doplnenie dat. TaktieZ importované data zvicsa
nemaju vSetky potrebné tagy a treba ich upravit’ a doplnit. Ako vidno, aj pri hromadnom
importe je vela manuélnej roboty, ale verejne dostupné déata dokdzu velmi ulahcit rychle
dopliianie mapovych dat.

V USA je niekolko dostupnych datasetov pouzitych v projekte OpenStreetMap. Najvac-
$im je dataset Tiger [10]. Obsahuje ulice a cesty. Import tohto datasetu trval viac ako rok.
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Na Slovensku je niekol’ko datasetov, ktoré st naimportované do databédzy. Najvicsie st
udaje o obciach zo Statistického tradu SR, vrstva Wikipédie a udaje zo Stitnej ochrany
prirody [11]. Ostatné zdroje su v rokovani.

5.2 Individualny zber

Ovela dolezitejsi ako hromadny import je individudlny zber informdcii. Najjednoduchsie
prispievanie do mapy je dopliianie bodov do uZ existujiicej mapy. PouZivatel vie, kde
sa nachadza reStaurdcia (napr na rohu ulic), ndjde toto miesto v niektorom editore mapy
(napr Potlatch alebo JOSM), zakresli bod, priradi mu tagy amenity=restaurant a nazov.
K tomuto nepotrebuje ani GPS pristroj ani vela ¢asu. Podobne sa da prispievat’ napriklad
pomenovavanim ulic.

Ind moZnost’ bez pouZzitia GPS pristrojov je obkreslovanie ciest z ortofotomép Yahoo.
Yahoo poskytlo svoje fotky na pouZitie v projekte OpenStreetMap [12]. NaneStastie, Slo-
vensko je kvalitne pokryté iba na zdpade republiky. PouZivanie inych ortofoto podkladov
(napr Google alebo Zoznam) nie je z licenénych dovodov moZné.

Ak prispievatel’ vlastni GPS pristroj, mdéze vytvdrat’ mapu aj na ,,miestach, kde Zijd
draci®. Sta¢i zaznamenat trasu po réznych uliciach, vizualizovat’ ich na (prazdnej) mape,
obkreslit’ cesty a zaznadit ich kvalitu a ndzvy [13].

Licen¢né ujednania komerénych poskytovatelov map (napr. Google maps, Zoznam
mapy, katastrdlne mapy, ...) neumoZiujdi ich pouzivanie pri vytvdrani mapy OpenStre-
etMap. Taktiez, tieto mapy st Casto nepresné (napriklad [8]) a obsahuji zdmerné chyby,
podla ktorych sa da lahko identifikovat képia. Preto je najlepsie vytvarat' mapy podla reality
v oblasti, ktord uZivatel’ pozna.

6 Nadstavby nad data

6.1 Webové rozhrania

V ramci definicie je popisané iba akymi tagmi su definované jednotlivé objekty [4]. Spdsob
ich vizualizacie sa moZe liSit.

Zéakladné rozhranie je dostupné na www stranke [1]. Tato zobrazuje Standardné ob-
jekty, napr. http://www.0OpenCycleMap.org/ je prispdsobené pre cyklistov (obsahuje
vrstevnice), http://www.informationfreeway.org/ obsahuje inak zobrazované cesty,
a podobne.

Na http://www.FreeMap.sk/ [6] je vizualizicia prispdsobend zvyklostiam sloven-
skych pouzivatelov. Okrem dét z OpenStreetMap obsahuje vrstevnice, turistické a cyklistické
chodniky, hrady, objekty z wikipédie, a podobne.


http://www.OpenCycleMap.org/
http://www.informationfreeway.org/
http://www.FreeMap.sk/
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6.2 Exporty do zariadeni

Licencia ddtovych podkladov umoZiiuje vytvéranie offline képie. Toto otvdra moZnosti pre
pouZitie v rdznych Specializovanych zariadeniach. Existuje niekolko aplikdcii do mobilnych
telefénov. Napriklad rastrovy TrekBuddy alebo vektorovy GpsMid. Existuje aj export do
Garminu.

Okrem elektronickych verzii je niekolko ndstrojov na generovanie tlaGenych maép.
Najjednoduchsia verzia, uréend najmi pre zakreslovanie do mapy, je dostupnd na http:
//walking-papers.org/.

6.3 Vyhladavanie ciest

Détové podklady st vo forme orientovaného grafu, takZe vytvorenie vyhladdvania cesty je
relativne jednoduché. NajzndmejSia online aplikicia jenahttp://www.yournavigation.
org/indjenahttp://www.freemap.sk/. DalSie si sti¢astou $pecializovanych programov
(napriklad GpsMid).

6.4 Iné

Dostupnost’ ddt umoZziluje vytvorenie mnohych inych aplikicii. Prvym je zobrazenie mapy
z OpenStreetMap na vlastnej stranke, napriklad pomocou sluzby embedded . freemap. sk.
Jednd sa o zobrazenie pozicie bodu alebo cesty.

DalSou moZnostou je zobrazenie cesty (vizualizdcia tracklogu). Sluzba umoZiiuje pre-
hl'adné zobrazenie cesty, napriklad prejdenej tdry alebo zobrazenie cesty k miestu konania
konferencie.

7 Pouzitie v Skolach

Détové podklady v projekte OpenStreetMap st pod slobodnou licenciou a vi¢Sina néstro-
jov pre pracu s ditami je pod licenciou GNU/GPL. Toto umoZiiuje jednoduché vyuZitie
v Skolskom a akademickom prostredi.

Najjednoduchsie spdsoby pouZitia sd pasivne. Na portdlihttp: //www.freemap. sk/ su
vrstvy wikipédia a vrstva hradov. Wikipédia obsahuje vSetky didaje zo slovenskej wikipédie,
ktoré maji koordinaty. Ziakom sa d4 jednoducho ukézat, kde st ktoré vyznamné mestd a iné
objekty. K dispozicii je tieZ vrstva reliéfu, ktord ndzorne ukazuje vyznamné pohoria a rieky.

Dalsie moZnosti sd aktivne, Ziaci mdzu editovat datové podklady. V prvom rade ziskaji
pocitatové zrucnosti a zistia vnitorné usporiadanie mapovych podkladov. Velkou vyhodou
je, ze edituju redlne ddta, ktoré sa zobrazia na mape v priebehu niekolkych dni. TaktieZ pri
kresleni mapy spoznaji svoje okolie, nielen objekty, ktoré beZne poznaju, ale aj objekty
zaujimavé pre iné cielové skupiny.


http://walking-papers.org/
http://walking-papers.org/
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Iné mozZnosti vyuZitia projektu OpenStreetMap je upravovanie vizualizicie a kreslenie
ikoniek. Na mape je vela ikoniek reprezentujiicich rézne objekty, vel'a ikoniek chyba (napri-
klad ohnisko alebo fonténa). Podobne, vykreslovanie niektorych objektov (napr tunel alebo

-----

upravovat’ a nakoniec aj uviest do Zivota.

Détové podklady OpenStreetMap su vlastne siet’ alebo orientovany graf. Toto umozZiiuje
implementdciu a testovanie r6znych algoritmov na hl'adanie ciest alebo optiméalnych tokov.
Podobne, dopliianie daliich foriem vizualizdcie dat je mozné a relativne I'ahké (napriklad
$pecidlna vizualizacia pre cyklistov, rozne Specializované Java aplikacie a podobne).

8 Zaver

V prispevku sme stru¢ne predstavili projekt OpenStreetMap, ako naozaj volne dostupni
a slobodnt wiki mapu sveta. Nacrtli sme dovody jeho vzniku, histériu, zédklady fungova-
nia a pouZitie v praxi. Predstavili sme mapu ako siet, ktord je vizualizovand niekol’kymi
spdsobmi. V ¢lanku sme tieZ v kratkosti ukdzali moZné nadstavby nad zdkladnd mapu a po-
ukézali sme na jej moznosti vyuZitia vo vyu¢ovacom procese. V neposlednom rade, sme
v ¢lanku predstavili projekt Freemap Slovakia.
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