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VYUCOVANIE FYZIKY NA GYMNAZIU S VYUZITIM VZDELAVACE]
STRATEGIE JUST-IN-TIME TEACHING

TULEJA, Slavomir, (SK)

1 Uvod

V tomto Skolskom roku sa spustila reforma vzdelavania. Na Stvorrocnom gymndziu zasiahla
naplno prvdkov. Doslo k zna¢nej redukcii ¢asovej doticie prirodovednych predmetov, medzi
nimi aj fyziky. Spolu s redukciou ¢asovej dotécie doslo aj k redukcii Stitom predpisaného
uciva. Toto sti vSak len vonkajSie znaky reformy. Podstata reformy vyucovania fyziky
spociva podla oficidlnych materidlov [1] v transformdcii $tudenta z pasivneho pozorovatela
¢innosti ucitela na aktivneho jedinca, ktory sa uéi porozumiet’ fyzike pomocou rdznych
skupinovych laboratérnych ¢i teoretickych aktivit. Okrem toho sa objavuje myslienka, Ze
omnoho podstatnejSie ako to, aby Student ziskal na hodindch rozsiahle fyzikédlne poznatky
je to, aby nadobudol tzv. klii¢ové kompetencie [2]. Medzi hlavné také kompetencie mdZeme
zaradit®

1. Komunikaéné kompetencie (¢itanie s porozumenim a pisanie pre porozumenie, vediet
ndjst’ to, o je v texte podstatné, nijst’ podstatné suvislosti, vediet nieco slovne alebo
pisomne vysvetlit’).

2. Kompetencia zlepSovat’ vlastné ucenie a vykon (urcovat’ si ciele a pldnovat ¢innost,
realizovat’ pldn na dosiahnutie cielov).

3. Riesit’ problémy (analyzovat’ problém, formulovat hypotézy pre rieSenie, vediet si
urobit’ schému suvislosti, ndjst’ priklady, ktoré nieco potvrdia alebo vyvratia, dat’ veci
do suvislosti s inymi poznatkami).
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4. Informacno-technologické kompetencie (vediet pouZivat’ poc¢ita¢ na hladanie, vytva-
ranie, spracovanie a prezentaciu informécii).

5. Sociélne kompetencie (spolupraca v skupine, empatia, diskusia, tolerantnost).

6. Robit' numerické a symbolické aplikacie (schopnost’ pozorovat'javy, vybrat'v nich do-
lezité veli¢iny, hladat’ medzi nimi zdvislosti, formulovat’ a overovat’ hypotézy; schop-
nost’ zapisat’ vysledky experimentu pomocou textu, schém, nacrtov, obrazkov; Citanie
takého zdpisu)

Ako tieto mySlienky reformy realizovat v praxi? Ako naucit’ Ziakov rozumiet’ textu?
Ako ich naucit’ vyjadrovat sa? Naznakom rieSenia tohoto problému mo6Zzu byt inovacné
snahy vo vyucovani fyziky vo svete, ktoré si zaloZené na vyuZiti modernych informacno-
komunikacnych technolégif a novych metéd vyucby.

2 Interaktivne formy vyucovania

Velmi zaujimavé zmeny sa deji v poslednom desatro¢i vo vyucovani vysokoskolskej fyziky
v USA. Zavadzaju sa tzv. interaktivne formy vyucovania [3].

Asi najzndmejS$im priekopnikom tychto novych foriem je Eric Mazur z Harvard Univer-
sity. Dospel k ndzoru, Ze predniSanie nového uciva Studentom na predndske je zbytocné.
Popisal ho ako proces, pri ktorom sa poznatky prestivaji z pisomnej pripravy ucitela cez ta-
bulu do zoSitov Studentov, bez toho, aby pritom prechddzali aj hlavou kohokol'vek z nich [4].
Dosiel teda k presvedceniu, Ze tradi¢ny monoldg ucitela pred pasivnou poslucharfiou je po-
trebné nahradit’ inymi formami, v ktorych sd Studenti viac zapojeni do vyucovacieho procesu.

Vyvinul metédu Peer Instruction [5], v ktorej Studenti na kazdej prednaske dostavaji
niekolko uzavretych konceptudlnych (kvalitativnych) dloh s vyberom jedinej spravnej od-
povede a pomocou infracervenych hlasovacich zariadent (clickers) na ne odpovedaji. Potom
Studenti navzajom o svojich prvotnych odpovediach diskutuji a kazdy sa snazi presvedcit’
svojich susedov, Ze prave jeho odpoved bola spravna. Hned na to nasleduje druhé hlasovanie
ohl'adom spravnej odpovede na td istd otdzku. Pri fiom uz vécSina Studentov zvykne odpove-
dat’spravne, lebo je pravdepodobnejsie, Ze svojich susedov skor presved¢i o spravnosti svojej
odpovede ten Student, ktorého odpoved je spriavna, ako ten, ktory len hadal, alebo v jeho
vysvetleni bola nejakd chyba. Takto dochéddza k u€eniu sa Studentov od svojich rovesnikov
(z toho pochéadza aj ndzov metédy). Spravne rieSenie od ucitela s kratkym vysvetlenim sa
dozvedia $tudenti aZ nakoniec. Potom sa pokracuje dalSou dlohou v sérii. Podstatou metédy
Peer Instruction je téza, Ze najviac sa naucime vtedy, ak to, ¢o sa u¢ime, musime niekomu
vysvetlit.

Na dalSej prestiznej univerzite, na MIT, vyvinul John Belcher ich vlastny inovativny
spdsob vyucovania ivodnych kurzov fyziky s ndzvom TEAL (Technology Enhanced Active
Learning) [6]. V rdmci TEAL pracuje asi 80 Studentov v miestnosti s 13 okrihlymi stolmi,
ktoré sui vybavené zosietovanymi pocitacmi. Steny dookola miestnosti si pokryté bielymi
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tabulami a projekénymi plochami. Medzi §tudentmi sa pohybuje in§truktor a tim jeho asis-
tentov. Indtruktor z asu na ¢as kratko prezentuje zakladné principy a zaddva dlohy. Studenti
pracuju v malych skupinkéch, vykondvaju spolu s asistentmi experimenty. Miestnost’ vrie.
Skupinky ziakov zapisuju rieSenia dloh na tabuliach.

Spociatku mali Studenti MIT mozZnost vybrat si medzi klasickymi prednaSkami a novym
sposobom. Od jesene 2008 sa vSak vzhladom na velmi dobré vysledky Studentov v rdmci
TEAL ziskané pedagogickymi meraniami uZ realizuje len jediny a to interaktivny spdsob
vzdelavania [7].

MIT je priekopnikom aj v inom smere. V rdmci iniciativy OpenCourseWare (OCW) [8]
uvolnil institdt pre verejnost webové stranky mnozstva svojich kurzov (dnes asi 1800).
Hocikto si mdzZe pozriet’ videozdznamy z prednasok, precitat u¢ebné materidly zverejnené
v ramci tychto kurzov. MIT tvrdi, Ze hodnota ich vzdelania spoc¢iva v inom ako sd ucebné
texty a videozdznamy z predniSok. Spociva v efektivnej spétnej vdzbe, ktort poskytuji
Studentom, ¢i uz online alebo aj pri beZnom vyucovani.

St to moderné informac¢no-komunikacné technoldgie, ktoré umoziiuji ziskavat’ od Stu-
dentov spitni vizbu ohladom preberaného uciva a zarovefi im ju poskytovat. Exemplarnym
prikladom je metéda Edwina F. Taylora [9], ktory je autorom ucebnych textov k Specidlnej
a vSeobecnej tedrii relativity. Taylor vyzaduje od Studentov, aby mu vzdy po tom, ¢o si
prestuduji z ucebného textu ucivo k preberanej téme, poslali emailom takzvané pozndmky
k Citaniu, v ktorych maju uviest’ podrobne svoje tazkosti s textom (napr. uvedu ¢isla riadkov
textu, kde sa nachddza pasdZz, ktorej nerozumeli a vysvetlia ¢o konkrétne im robi tazkosti).
Taylor potom kazdému Studentovi emailom pisomne odpoveda. Niektoré zaujimavé otazky
nisledne anonymne so Studentmi prediskutuji v triede. Okrem toho Taylor pouZiva po-
znamky k ¢itaniu na neustdle vylepSovanie uebnych textov.

3 Just-in-Time Teaching

Aby sa mohli hore uvedené interaktivne metddy realizovat’ v Case prednasky, je potrebné
nahradit’ tradi¢ny vyklad u¢iva na prednaske samostidiom $tudentov pred prednaskou. Stu-
denti dostdvaji dopredu pred kazdou predndskou zadané ¢itanie z vhodného uc¢ebného textu,
ktoré sa tyka uciva, o ktorom sa bude hovorit' na prednéske. Je na Studentoch, aby sa s Cita-
nim oboznédmili. Tu treba podotkniit, Ze americké uéebnice fyziky sd na samostddium velmi
vhodné, kedZe sd zndme zrozumitelnostou vykladu, mnozstvom rieSenych tloh a nazornych
ilustricii. Prikladom mo6Ze byt u¢ebnica fyziky od Hallidaya, Resnicka a Walkera [10], ktora
bola prelozena do Cestiny.

Tento postup si vyZaduje zaviest mechanizmy, ktoré zabezpecia, aby si Studenti text
naozaj precitali. Jeden takyto mechanizmus predstavuje vzdeldvacia stratégia Just-in-Time
Teaching (JiTT) [11].

Metédu JiTT, vyvinuli Gregor Novak a Andy Garvin z Indiana University-Purdue Uni-
versity Indianapolis (IUPUI) a Evelyn Pattersonova z U. S. Airforce Academy. Tato skupina
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spolupracovala s Wolfgangom Christianom z Davidson College, s ktorym vytvorili simu-
lacie (physlets [12]), ktoré moZno pouZit' cez internet. Metdda v sebe spdja modifikované
prednasky, skupinové rieSenie tiloh a webovi technolégiu. Webova technoldgia sa vyuZiva
na vytvorenie spitnej vizby medzi Studentmi a ucitelom. Tdto spitnd viizba sa vytvéra tak,
7Ze Studenti este pred stretnutim sa v triede maji vypracovat’ tzv. zahrievacie zadanie. Proces
pozostava z nasledujicich Casti:

1. Pred kaZdou predndskou sa Studentom na webe zadaju Specifické, starostlivo vybrané
zahrievacie zadania. Ulohy v zadaniach sa tykaju témy, ktord este nebola preberand
v triede a ktorej sa bude trieda venovat’ na najblizsej prednéske, pri diskusidch a pri
dal§ich aktivitach.

2. Ocakdva sa, Ze eSte pred stretnutim sa v triede si Studenti precitaji ucebny text,
potom pouvaZzuji a napiSu najlepsie mozné odpovede na zahrievacie zadanie, aké len
dokazu podat’. Znamkovani si za snahu, nie za spravnost odpovedi. Termin odovzdania
odpovedi je niekol’ko hodin pred samotnym stretnutim sa v triede.

3. Ugitel si pred stretnutim v triede prezrie odpovede Ziakov, odhadne pocetnost’ jednot-
livych Ziackych odpovedi (sprdvnych aj nesprdvnych), a niektoré z nich vyberie a da
na félie alebo ich pripravi elektronicky, aby ich mohol pouZit priamo v triede, ¢i uz
pri diskusii alebo pri inych aktivitach.

4. Stretnutie v triede je koncipované tak, Ze je vybudované na zahrievacich zadaniach
a odpovediach Studentov.

5. Na konci preberanej témy sa Studentom zadd zaludnd otdzka, hddanka, ktord sa
umiestni znovu na web.

Metoda JiTT nie je Specificka len pre fyziku. Je vyuZzivana aj v inych predmetoch ako
st matematika, geoldgia, informatika, chémia, bioldgia atd’ [13]. Metdda sa pritom nemus{
pouZzivat' len na vysokych Skol4ch, ale jej obmenend podoba sa pouZiva aj na strednych
Skolach [14].

4 Implementacia JiTT do vyucovania stredoSkolskej fyziky s vy-
uzitim Moodle

V Skolskom roku 2008/2009 sme sa rozhodli vyskusat’ prisposobenii verziu metédy JiTT
v predmete fyzika na 56 naSich prvdkoch z troch réznych tried. K tomu sme potrebovali
vhodny systém na sprdvu online vzdeldvacich kurzov (Course Management System — CMS).
Volba padla na Moodle, ¢o je dost' zndmy a roz$ireny open source CMS.

Vyucovanie prvickej fyziky prebiehalo na jednej dvojhodinovke raz do tyZdia. Kazda
prvécka trieda sa delila na dve skupiny, ktoré udili dvaja r6zni ucitelia. V kazdej skupine bolo
okolo 16 ziakov. Predmetom $tidia boli tematické celky Fyzikdlne veliciny a ich meranie,
Sila a jej posobenie na teleso a Pohyb a sila. PouZivali sme texty z inovovanej ucebnice
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fyziky pre 1. ro¢nik gymndzia [15, 16]. Texty sme si upravovali pre svoju potrebu a na
Moodle sme davali ich elektronicku verziu vo forméte PDF.

Inovovany spdsob vyucovania fyziky sa od starého spdsobu liSil v tom, Ze obsahoval asi
Casté pouzivanie pocitaCov na tychto cviceniach. V triede sme mali k dispozicii 4 laptopy
pre ziakov a jeden laptop s dataprojektorom pre ucitela. Na laptopoch bol nainStalovany
operacny systém GNU /Linux, konkrétne Ubuntu 8.10.

Laptopy boli pouzivané hlavne na videoanalyzu v open source programe Tracker a na
spracovanie vysledkov experimentov v programe OpenOffice.org Calc. TaktieZ sme niektoré
laboratorne aktivity (napr. skiimanie Sikmého vrhu) vykondvali na poc¢itacovych modeloch
fyzikdlnych javov naprogramovanych v jazyku Java a dostupnych volne na internete [17].

Stratégiu JiTT sme na naSom gymndziu pouZzivali v prispdsobenej podobe. Spomenieme
niekol’ko hlavnych odli$nosti oproti Standardnej verzii JiTT:

e Ziaci si dopredu pred dvojhodinovkou mali pre&itat len East’ uéebného textu. ZvySok
textu ¢itali aZ po vyklade ucitelom.

e NaSe zahrievacie zadania pozostavali vzZdy len z jednej typovej tlohy k preberanému
ucivu, ktord niekedy pozostdvala z viacerych Casti. Len vynimoc¢ne sme zaddvali
kvalitativne dlohy.

e Naga implementicia JiTT vyuZivala diskusné féra na Moodle. Ziaci sa povinne museli
pytat otdzky k Citaniu a ddvat si otdzky na skuiSanie, na ktoré si potom navzajom
odpovedali.

e Zaviedli sme kvizy [18] ako formu boja proti plagidtorstvu. Online zadania totiZ Ziaci
¢asto odpisovali od spoluZiakov.

5 Porovnanie vyucovania fyziky starym sposobom s vyuc¢ovanim
fyziky metédou JiTT pomocou Moodle
V tomto odseku je v Tab.[Tjuvedeny popis nasej sic¢asnej implementacie JiTT na Moodle a jej

porovnanie s klasickou vyucbou. Pocas tohto Skolského roka sme systém tri krat korigovali,
kedZe nie vSetko spociatku fungovalo ako sme si predstavovali.

Tab. 1: Porovnanie vyucovania fyziky po starom a vyucovania fyziky
metddou JiTT pomocou Moodle

Fyzika starym sp6sobom Fyzika metédou JiTT pomocou Moodle

Pocet ziakov v triede okolo 32. Pocet ziakov v triede 16.

Pokracovanie na dalsej strane. . .
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Tab. 1 — Pokracovanie

Fyzika starym sposobom

Fyzika metédou JiTT pomocou Moodle

Hodinova dotacia
2 hodiny teérie do tyzdia.
2 hodiny cviceni raz za dva tyZzdne.

Oboznamovanie sa s novym uci-
vom

Ucitel vysvetluje vietko nové u¢ivo
na hodine. Ziak si &ita udebny text
k uc¢ivu doma po vyklade.

PoznamKky k uéivu Ziakovi do zo-
Sita bud’ diktuje ucitel’ na hodine,
alebo si ich ma urobit’ doma sam.

Ustne skiiSanie na hodine hodno-
tené znamkou. Ziak hovori plynule
o tedrii a riesi ulohu.

Laboratorne cvicenia

Vyistup: protokol (laboratérny za-
znam) v zoSite alebo na papieri,
ktory robf kazdy Ziak sam.
Hodnotenie: zndmka za kazdy pro-
tokol, alebo len jedna zndmka za
vsetky protokoly.

Pokracovanie na dalsej strane. . .

Hodinova dotacia
Jedna dvojhodinovka do tyzdnia. NerozliSuju sa
hodiny cvicenf a tedrie.

Oboznamovanie sa s novym u¢ivom

Cast u¢iva si ziaci $tuduji z uebného textu vo
forme PDF ¢itani na Moodle dopredu sami doma.
Ucitel sa potom na hodine ststreduje len na prob-
lematické Casti ufiva (o tom, ktoré to su vie na
zéklade spitnej vidzby od Studentov popisanej niz-
Sie). Zapdaja pritom Ziakov do diskusie. Zvysnu
ast uciva vysvetluje ucitel’ na hodine a Ziaci si
zodpovedajici ucebny text ¢itaji po hodine.

Poznamky k ucivu si Ziaci robia doma sami na
margo vytlacenych PDF citani alebo do zosita.
Ucitel’ pozndmky nediktuje.

Ustne skiganie na hodine hodnotené bodovo.
Ziak hovori plynule o teérii alebo rie§i tlohu
(zo zahrievacieho zadania, z teoretického cvicCe-
nia alebo podobnu).

Laboratérne cvicenia

Vystup: protokol (laboratérny zdznam) vo forme
wiki stranky na Moodle, ktory robi spolocne Stvor-
¢lennd skupina. V kaZdej skupine je urceny pisar
zodpovedny za protokol. Ostatni ¢lenovia sd po-
vinn{ pridat’ po 3 ndvrhy na doplnenia alebo na
zmenu. Pisar odovzdd pomocou modulu zadanie
v Moodle vyplneny hodnotiaci dotaznik, kde hod-
noti pricu ¢lenov skupiny na hodine aj na vypra-
covavani wiki. Funkcia piséra rotuje.
Hodnotenie: Na zdklade kvality protokolu a na
zaklade hodnotiaceho dotaznika od pisara. Kazdy
ziak skupiny dostdva vo vSeobecnosti rézne bo-
dové hodnotenie.
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Tab. 1 — Pokracovanie

Fyzika starym sposobom

Fyzika metédou JiTT pomocou Moodle

Teoretické cvicenia

Forma: spolo¢né rieSenie tloh pri
tabuli.

Vystup: vyrieSené ulohy v zoSite
kazdého Ziaka.

Hodnotenie: bud Ziadne, alebo
kazdy ziak, Co riesi ulohu pri tabuli
dostdva znamku.

Pisomky hodnotené znamkou.

Pokracovanie na dalsej strane. . .

Teoretické cvicenia

Forma: skupinové rieSenie série uiloh pomocou
navodu na papieri.

Vystup: vyrieSené tlohy jednak v zoSite kazdého
Ziaka ale aj na skupinovom wiki na Moodle, kde
su rieSenia tloh aj s textovym komentirom. Je
ur¢eny manazér skupiny zodpovedny za riadenie
vypracovania rieSeni série uloh. Prideli ostatnym
(aj sebe) dlohy narieSenie a vypracovanie na wiki.
Ostatni st povinni vypracovat rieSenie im pridele-
nych dloh a skontrolovat’ spravnost rieSeni zvys-
nych ¢lenov skupiny. Manazér potom odovzda po-
mocou modulu zadanie v Moodle vyplneny hod-
notiaci dotaznik, kde hodnoti pricu ¢lenov sku-
piny na hodine aj na vypracovdvani wiki. Funkcia
manazéra nerotuje. ManaZéra uréuje ucitel.
Hodnotenie: Na zéaklade kvality rieSeni na wiki
a na zdklade hodnotiaceho dotaznika od manazéra
skupiny. Kazdy Ziak skupiny dostdva vo vSeobec-
nosti rdzne bodové hodnotenie.

Pisomky hodnotené bodovo. MoZnost’ opravnej

pisomky. Vysledné hodnotenie je priemerom hod-
noteni v pdvodnej a opravnej pisomke.
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Tab. 1 — Pokracovanie

Fyzika starym sposobom

Fyzika metédou JiTT pomocou Moodle

Otazky ziakov

Na otazky (sporadické) ziakov na
hodine odpoveda priamo na hodine
uditel.

Vystup: Ziadny

Hodnotenie: Ziadne

Domace tlohy dostavaji Ziaci po
vyklade uciva na hodine. Doma ich
rieSia a sporadicky im ich ucitel
skontroluje a dd im spétni vidzbu
ohladom ich spravnosti. Na nasle-
dujicej hodine ucitel' pri dstnom
skusani zaddva tlohy podobné ako
boli na domdcu ulohu.

Kontakt ziakov navzajom
Rozhovory medzi Ziakmi cez pre-
stdvky ohladom uciva, domdcich
dloh, atd’.

Pokracovanie na dalSej strane. . .

Otazky ziakov

Kazdy ziak musi do online skupinového diskus-
ného féra typu Q&A kazdy tyzder dat jednu
otdzku ,,na skisanie” z novej latky, ktord bola za-
dand ako ¢itanie a otdzku ohl'adom &ohokolvek,
¢omu v Citani alebo na hodine nerozumel. Ak roz-
umel vSetkému, uvedie to pisomne do féra.
Kazdy ziak okrem toho povinne odpovedd na
otdzky ,,na skuSanie* vSetkych spoluziakov vo
svojej Stvor¢lennej skupine. Volitelne odpoveda
na otdzky ohladom textu itania a za to moZe zis-
kat' bonusové body.

Vyistup: kedykolvek pristupné diskusné féra s otdz-
kami a odpovedami

Hodnotenie: dvojzlozkové: Jedno bodové hodno-
tenie za poloZenie otdzok. Dalsie bodové hodno-
tenie za odpovede. Hodnoti sa kvalita odpovedi.
Ziak mdZe ziskat bonusové body za pomoc spolu-
Ziakom s chdpanim ¢itania.

Zahrievacie zadania dostavaju Ziaci spolu so za-
danym c¢itanim pred hodinou. Po precitani Cita-
nia rieSia zahrievacie zadanie. RieSenie odovzda-
vaji v elektronickej forme na Moodle. Spitni
viizbu dostane od uéitela kazdy Ziak priamo v texte
svojho rieSenia. U¢itel’ hodnoti snahu, nie sprav-
nost. Taktiez je pre Ziakov zverejnené vzorové
rieSenie. Na najbliZzSej hodine mdze byt rieSenie
zahrievacieho zadania predmetom skuSania.
Kontakt ziakov navzajom

Rozhovory medzi Ziakmi cez prestdvky ohladom
udiva, zahrievacich zadani, atd’. ale aj skupinova
Cetovacia miestnost' na Moodle, kde sa mozu sku-
piny Ziakov z domu dohodniit'na vzdjomnych kon-
zultdcidch ohladom pisania protokolov, najnov-
Sieho Citania, rieSenia teoretickych tloh a pod.

Cvicny test na Moodle s okamzZitou spitnou véz-
bou pred pisomkou.
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Tab. 1 — Pokracovanie

Fyzika starym sposobom

Fyzika metédou JiTT pomocou Moodle

Pitmindtovka
Nepouzivala sa.

Plagiatorstvo
Prejavuje sa odpisovanim domécich
uloh a protokolov. V podstate sa ni-
jako neriesilo.

Celkova znamka za predmet ur-
¢end na zdklade subjektivneho roz-
hodnutia uéitel’a.

Kyviz k ¢itaniu na zadiatku kazdej JITT hodiny.
Ziaci dostant tri otazky tykajice sa posledného &i-
tania a jednu otdzku tykajicu sa opakovania. Sd to
otazky s volbou jedinej spravnej odpovede. Spolu
mdZzu ziskat’ 4 body. Za kazdd sprdvnu odpoved
1 bod. Na podporu skupinového ducha ziskaji bo-
nusovy, piaty bod ti Ziaci, ktorych skupina dosiahla
priemernu dspesnost’ aspoii 3 body.

Plagiatorstvo

Prejavuje sa odpisovanim rieSeni zahrievacich za-
dani, otazok do diskusie a odpovedi na ne, protoko-
lov arieSen{ teoretickych tloh na wiki. RieSi sa na-
sledovne: Je dovolend a podporovand spolupraca
v rdmci skupiny (okrem otdzok do diskusie a od-
povedi na ne), ale Ziak mus{ uviest, s kym zo sku-
piny konkrétne spolupracoval. Je zakdzana spo-
lupraca medzi skupinami navzdjom. Pri kazdom
zisteni odpisovania sa tomu kto odpisal a tomu kto
dal odpisat, od¢ita z celkového hodnotenia kurzu
5 trestnych percent.

Celkova znamka za predmet urend na zdklade
objektivneho vypoctu ako vdzeny aritmeticky prie-
mer z jednotlivych hodnoteni v kurze.

6 Skisenosti s pouzivanim JiTT

Opisany spdsob realizdcie JiTT na naSom gymnéziu je vysledkom troch postupnych korekcii,
ktoré sme urobili v priebehu $kolského roka.

e Korekcia ¢itani

Na zaciatku Skolského roka sme ¢itania Studentom pripravovali v module Prednaska.
Je to modul Moodle, ktory umoZiiuje vytvorit uebny text rozdeleny na malé davky,
priCom za kaZzdou ddvkou dostdva Student automaticky vyhodnocovanu otdzku. Ak
na fiu odpovie spravne, prejde k nasledujicej davke uciva. Ak nie, dostane pomocnu
informéciu a je vyzvany odpovedat’ znova. Moodle zaznamendva tspeSnost’ Studenta
pri odpovedani na tieto kontrolné otdtky a udeluje mu za ¢itanie zndmku.
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Nasi ziaci velmi rychlo prili na to, ako sa spojit’ cez et a povedat si, ¢o si spravne
odpovede na kontrolné otdzky. SnaZili sa maximalizovat svoju zndmku za ¢itanie
a minimalizovat’ vynaloZent snahu. Casto nemali ani pofiatia o ¢om bolo ¢itanie.

Na zédklade tychto negativnych skiisenosti sme od polroka zacali ¢itania ddvat Studen-
tom ako pdf sibory s ocislovanymi riadkami a Sirokym okrajom, na ktory si mohli
dopisovat pozndmky. Redukovali sme mnoZstvo ¢itani na samoStidium na polovicu.
Citania sme rozdelili na &itania pred hodinou a &itania po hodine.

Zéroven sme od Ziakov zacCali vyZadovat' i€ast’v diskusii o precitanej latke. VyZadovali
sme od nich, aby sa k latke pytali na veci, ktorym neporozumeli a ndsledne sme im na
ich otdzky vo fére odpovedali. Toto v8ak bolo prili§ Casovo naro¢né zo strany ucitela
a tak sme od pisomného odpovedania na otdzky po niekolkych tyzdiioch upustili.

Korekcia pisania online testov

Neosveddilo sa ndm ani pisanie online testov. Takyto test sme Ziakom zadali na
zaciatku Skolského roka. Dali sme mu mald vdhu a vysledok testu sme zaratali do
znamky. Zial, znovu doglo k odpisovaniu medzi Ziakmi. Pou&ili sme sa a v buddcnosti
planujeme online testy nezndmkovat. Ak ich budeme Studentom dévat,, tak len ako
cvicné testy.

Korekcia pisania protokolov na wiki

Postupne sme prispdsobili aj pisanie protokolov na wiki. P6vodne mal protokol napisat’
pisér a ostatni ho mali skontrolovat’ a napisat’ svoje hodnotenie. Viedlo to k tomu, Ze
zvySni ¢lenovia skupiny pisali prehnane pozitivne hodnotenia na protokol a vobec
pisdrovi pri pisani nepomdhali. Niektori napisany protokol ani len neprecitali. Preto
sme systém zmenili a v dnesnej podobe sa kazdy ¢len skupiny musi zicastnit’ pisania
protokolu. Pisdr, ktory je zodpovedny za vypracovanie protokolu piSe na ostatnych
¢lenov hodnotenie a to ¢asto nie je pozitivne. Takto aspoii adekvétne ohodnotime tych
Ziakov, ktori na protokole skoro vobec nepracovali.

Korekcia zad4dvania zahrievacich zadani

Povodne sme zahrievacie zadania zadavali Studentom cez Feedback modul. P6vodné
zahrievacie zadania pozostdvali z viacerych dloh, z ktorych vzdy nejaka dloha bola
kvalitativna. Zial kvoli negativnemu ohlasu Ziakov, ktorf sa citili byt pretaZeni, sme
vyrazne zmenS§ili rozsah dloh zahrievacich zadan{ a aj ich ndro¢nost. Od polroka sme
zacali pouZzivat modul Zadanie. Tento modul ndm umoZiiuje vpisat Ziakom do ich
rieSeni komentdr.
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V Tab[2]uvddzame priradenie modulov Moodle jednotlivym komponentom nasho JiTT

kurzu fyziky.
Tab. 2: Priradenie modulov Moodle jednotlivym komponentom JiTT kurzu
Komponent JiTT Modul v Moodle
Citanie Odkaz na PDF subor (pévodne prednaSkovy modul).
Diskusie Diskusné férum typu Q & A.
Protokoly Wiki modul.
Zahrievacie zadania Modul Zadanie (pévodne Feedback modul)
Kontakt Ziakov mimo triedu  Modul pre Cet.
Skuasobné testy Testovy modul.
7 Zaver

Po roku pouZivania JiTT pri vyu€ovani fyziky v prvom ro¢niku gymndzia mdéZem povedat,
7e pouzivanie JiTT ma svoje vyhody aj nevyhody.
Vyhody:

Ziaci sd niteni pravidelne sa pripravovat na vyucovanie. Nitia ich k tomu povinné
online diskusie, zahrievacie zadania a kvizy na hodine.

Tento systém vyucovania nuti Ziakov kldst otdzky k preberanej l4tke a tak ,,rozbija*
neochotu Ziakov kldst otdzky zakorenent v klasickom sp6sobe vyucby.

Ucitel’ ziskava vynikajicu spitni vizbu ohladom toho ¢o v Citani a ¢o v rieSeni
zahrievacieho zadania robilo Ziakom taZkosti. Na zdklade tejto spitnej vdzby potom
prispdsobuje priebeh hodiny.

Ziaci na hodindch vo vi&§ine pripadov rozumeji tomu, o ¢om sa prave diskutuje
a aktivne sa zapdjaju do diskusii.

Citania s Ziakom zaddvané v elektronickej podobe. Ugitel si ich mdZe upravit' a na
zéklade otazok Ziakov, ktoré ku kazdému Citaniu dostane ich postupom rokov vylep-
Sovat. MoZe si vytvarat databdzu Casto kladenych otdzok.

Vyucovanie na hodine je improvizované. T4 istd hodina oducend v dvoch réznych
triedach moZe vyzerat Gplne odlisne, kedZe spétnd vizba od Ziakov ziskand na Moodle
moZe byt vyrazne odli$na.

Buduji sa mnohé z kli¢ovych kompetencii. Praca s textom, timova prca, zapisovanie
laboratérnych protokolov, schopnost’ diskutovat’ a kritizovat na hodine ale aj online
v pisomnej podobe.
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Nevyhody:

e Velké pracovné zataZenie pre ucitela, vela Casu straveného za pocitaom. Treba ratat’
asi tak so Styrmi hodinami pripravy na jednu dvojhodinovku.

e Ziaci si musia spo&iatku na novy systém zvykndt. Je potrebné prekonat’ich po&iatoény
odpor.

o Ucebné texty, ktoré mame k dispozicii, nie si najvhodnejSie na samostidium. Je v nich
malo rieSenych tloh. Casto si prili§ zloZito napisané.

e Neustdly boj s plagiatorstvom. Nie je ni¢ jednoduchSie ako odpisat elektronicky text,
mierne ho upravit a dat’ ho na Moodle. Preto sme zaviedli kvizy na hodinach.

Spdsob vyucby, ktory sme zaviedli je pre nds istym krokom do budflCIlOStiEI. Vidime
v fiom velky potenciél na postupné vytvorenie dobrych u¢ebnych materidlov pre Studentov.
Fascinuje nés to, Ze ndm novy systém umoZziiuje nahliadnut’ do mysli Studentov a poodhalit’
ich miskoncepcie. Tak mdme Sancu ich prekonavat.

Zérovei citime, Ze novy systém je dost’ ¢asovo ndrocny. Preto jeho zavddzanie musi byt
postupné. NemdZeme si dovolit'takto ucit’' vSetky triedy v ro¢niku, lebo dochddza k priliSnému
pretaZeniu vyucujicich, hlavne vo faze pilotdZze JiTT, ked sa priebeZne musia chystat’ vietky
uc¢ebné materidly. Verime, Ze sa ndm v najbliz§ich dvoch rokoch podari vytvorit vhodné
materidly pre druhy a treti roénik a priebeZne ich pilotne otestovat aj na Ziakoch. TieZz
verime, Ze dovtedy dojde k postupnému vylepSovaniu materidlov, ktoré budeme ucit uz po
druhy a treti krdt v druhom a prvom ro¢niku.
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