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ZMENY VO VYUCBE UNIXU NA FEI STU OD SK. ROKU 2010/2011
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Abstrakt. Unix sa, pre byvaly Studijny program automatizacia a dne$ny $tddijny program
Priemyselnd informatika (PI), u¢i uz priblizne 20 rokov. V analyze [1] prednesenej na ak-
cii 11" Real-Time Linux Workshop (RTLWS11) konanej, pod vedenim Real Time Linux
Foundation Working Group neziskovej organizicie Open Source Automation Develop-
ment Lab (OSADL) dna 28 30 septembra 2009 v Drazdanoch sme analyzovali pnciny

.....

vo vyucbe informatiky k Linuxu a programovaniu. Druhd oblast’ je nedostatok pocitacov
s predinStalovanym Linuxom. Tretia oblast’ problémov je neprispdsobenie pedagogickych
metdd zmenenym podmienkam. A prave tito skupinu problémov chceme riesit’ pomocou
pristupov uvedenych v tomto prispevku.

1 Uvod

Vyucba systémového paralelného programovania v Unixe, na drovni utilit, pre§la za pribliZne
20 rokov drastickymi zmenami. U¢ilo sa postupne na operacnych systémoch a distribicidch
GNU/Linux

a) QNX

b) Solaris 2.0

¢) Mandrake Linux 9.2 +Debian
d) Fedora Core 4 +Debian

Dvaja starsi autori prispevku, v roku 1997, zaZili, ako Studenti, Solaris 2.0 s Open Windows
na dvoch X-termindloch a telnetovy pristup z MS-DOSu na solarisovy server z dalich
8 pocitaov v dvoch ucebniach. Studenti sa striedali tak, Ze jeden tyzdeii boli v jednom
a druhy v inom laboratériu. V kazdom laboratdriu bol pritomny iny z dvoch cviciacich,
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ktory si miesto nemenili pri vymene Studentov. To ddvalo moZnost’ porovndvat’ ako aj prijat
rozne pristupy k problému. NavySe bol predmet v 3. nomindlnom ro¢niku Stvorroéného
bakalarskeho Stidia a predchddzal mu predmet Operacné systémy.

Na Operacnych systémoch (OS) sa udilo skriptovanie v tcsh na stiborovych systémoch
so zdkernostami: ako sdibor s nula az troma medzerami alebo netlacitelnymi znakmi na zaci-
atku mena suboru, ¢i symbolicky link na vySSiu droveii v strome s tym, Ze sa hodnotilo stratou
10z 15 bodov to, Ze sa skript nezacyklil. Posledné zadanie z OS bolo na medziprocesovi ko-
munikaciu (IPC) a procesy v jazyku C. OS sa ucil v letnom semestri 2. nominalneho ro¢nika
ako povinne volitelny predmet. KedZe vSak bol jedinym povinne volitelnym predmetom
a Studenti si museli zvolit' najmenej jeden povinne volitelny predmet z ponuky, bol de facto
povinnym. Potom, ako sme OS absolvovali, sa predmet OS zacal hodnotit tak, Ze namiesto
dvoch tyzdniov sa muselo vypracovat’ zadanie za dve 50-minttové hodiny. To viedlo k tomu,
Ze v priebehu dvoch rokov ziskali zdpocet len 4 Studenti ndSho Stidijného odboru (vtedy
este). Pritom ro¢niky mali 120 a 100 Studentov. KedZe predmet ulila vtedajsia Katedra
informatiky a vypoctovej techniky (dnesnd FIIT) vytvorila sa ,.alternativa® vo forme neU-
nixového predmetu. Toto povaZzovali KIVT za podraz a urdzku, ¢im sa zacal proces delenia
fakulty na FEI a FIIT.

Je to smutné, lebo z teoretickych znalosti z OS sa dalo taZit dodnes. Len vdaka nim
bolo moZné pochopit nové algoritmy pldnovania procesov pre OS redlneho Casu, ktoré boli
prednesené na RTLWS11 v Drazdanoch.

Faktické zruSenie predmetu OS navySe zdsadne zmenilo podmienky vyucby predmetu.
Hoci na OS mal kazdy Student len jednu konkrétnu formu IPC a na vtedajSom predmete
Programovacie prostriedky redlneho ¢asu sa preberali vSetky formy a prostredky na IPC,
kniZnica nCurses a sockety, ¢o je v8ak len Specidlna forma IPC, bol predmet OS velkou
pomocou. NaSou vyhodou bolo aj to, Ze ak sme chceli pouZivat Internet a nemali sme iny
pristup k nemu, museli sme od prvého ro¢nika pouZivat pristup cez telnet z MS-DOSu na ser-
ver DECEF (z DEC na ElektroFakulte) pripadne k DECEFu pristupovat’ pomocou textovych
termindlov vdt52s. Prehliadace boli lynx a www. Na DECEFe beZal Ultrix t. j. Unix od Digi-
talu (DEC =Digital Equipment Corporation), neskdr FreeBSD, openBSD a netBSD. Predmet
OS sa ucil na vdt52s na serveri ALF (podla procesoru DEC Alpha AXP). ,,Na ALFovi“ bol
okrem prehliadacov www a lynx aj NCSA Mosaic, ktory sa dal spustit’ na X-termindloch.
DECEF beZal na architekire VAX, dnes je aj on PC-serverom s BSD.

Najmladsi autor Ing. Blaho, absolvoval predmet na Mandrake (po zlti¢eni s Connectivou
sa dnes vold Mandriva) so serverom KAR10 na Debiane. Spoluautor Fodrek u¢i dnes
predmet na Fedore. Ak si pripomnieme, Ze Vypoctové stredisko FEI, a s nim aj Centrdlna
pocitacova ucebna beZia na Windows 7 a ucebiia na predmet méd dualboot s Windows
XP, vychadza jasne, Ze treba zmenit pristup k vyucbe. Navyse LDAP, NFS a ssh server
KAR10 bol vymeneny za KAR11. Stéle sa vSak toleruje pristup na KAR11 (KAR je skratka
byvalej Katedry automatizdcie a reguldcie, ktord je po zli¢eni sicastou Ustavu riadenia
a priemyselnej informatiky) cez ssh a priamo sa Studentom pontdka Windows based ssh
klient Putty.
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2 Aktualny stav vyucby

Napriek uvedenym zmendam v pripravenosti Studentov na Stidium predmetu nedoslo k zmene
filozofie a prevedenia predmetu. Skor naopak. Pri zmene bakaldrskeho Stidia sa skratili
cvicenia z troch na dve hodiny tyZdenne. Nedoveryhodne pdsobia dneSnym Studentom
aj prednésky na priesvitkdch ukazovanych cez spétny projektor. Vrcholom ale je, Ze vedtci
cviceni, ktory nie je autorom, prichddza obcas na cvicenia s notebookom s Windows. Pritom
Studentom hovori, aky je Unix a Linux dobry.

Problém vypukol aj, ked’ sa predmet ucil jeden rok aj pre Studentov $tidijného programu
Aplikovand informatika (AI). Uspesnost §tudentov v ziskavani zapo&tov Al bola 44% a PI
bola 88%. Aj za tych 88% sme dostali tstne napomenutie od vtedajSieho riaditela dstavu
spolu s prikazom zvysit priechodnost predmetu. Studenti AI uz na dal$i rok nemali v pro-
grame tento predmet. Prave 44% je podla Saeda Dehnadiho [2] a inych $tddii percento
Studentov IT schopnych naucit’ sa programovat.

KedZe Studenti Al, ktori neziskali zdpocet sa nedostavili ani na riadny ani na opravny
zépocet, ktory spocival v odovzdani 3. zadania, nemohli sme konat’ inak. Zardzajuci, ale bol
rozdiel medzi Studentami programu, kde bol predmet novy, a programu, kde uZ poznali zada-
nia daného typu. V reakcii na to sme zmenili zadania na také, Ze sa neopakuji a ani nemozu.
Ide o simuléciu sietovych regulaénych obvodov, kde na cca. 62 Studentov je 13 regulaénych
obvodov. 12 z regulacnych obvodov ma po dva riadené systémy a pre kazdy typ riade-
nych systémov je beZne 6 roznych prenosovych funkcif najmenej v§ak 3 prenosové funkcie.
To dava od 118 do 438 r6znych zadani. Staci v§ak vygenerovat kazdych 4-5 rokov nové pre-
nosové funckie a zadania sa nebudi opakovat. Predtym to bolo 15 rdznych technologickych
procesov, ktoré vSak nemali dany matematicky opis a tak boli stdle rovnaké.

Vysledkom tejto zmeny bol inzerét v internej sieti Studentského domova, ktory pontkal
po 2000 Sk za vypracovanie kazdého z dvoch kontrolnych zadani. Tieto zadania sa odo-
vzdavaji v 5. a 9. tyZdni semestra a maju hodnotu po 10b. Naviac tam bola ponuka 5 000 Sk
za zéavere¢né zadanie za 30 bodov. Na inzerdt nikto nereagoval, lebo sa Studentom, podla
vyrazu dvoch najkvalitnejSich Studentov v ro¢niku, neoplatilo za také peniaze vypracovat
zadanie kolegom. Zaujimavé je, Ze Student, ktory sa priznal k autorstvu inzerdtu, vypracoval
nakoniec zadania sim na 46 z 50 moZnych bodov. Ale na zaver podotkol, Ze mu to zabralo
prili§ vela Casu.

O rok sme teda porovnavali Casy potrebné na vypracovanie zadani s Casmi uvedenymi
v Stddijnom programe. Plati totiZ pravidlo, Ze pocet kreditov za predmet sa rovnd stuctu
tyzdenného poctu hodin prednasok, cvieni a samostatnej domdacej prace resp. pripravy
na predmet. KedZe predmet ma 5 kreditov, 2 hodiny predndSok a 2 hodiny cvi¢eni, ma byt
teda 1 hodina domdcej pripravy tyzdenne. Ako to ale vyzera v skutocnosti? Studenti uvad-
zaju, Ze pri rieSeni prvého zadania doma stravili 15-18 hodin. Pri druhom zadadni to bolo
14-15 hodin a pri tretom 40-45 hodin. To ddva dohromady 70-80 hodin domaécej pri-
pravy za semester. To je vSak obrovsky nepomer k pldnovanej jednej hodine tyZdenne, teda
12-13 hodindm za semester. Nasa vekova kategéria mala iba jedno 50 bodové zadanie,
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ale bolo odovzddvané od 8. tyZdia, priCom najlepsi jedinci nemali dva tyZdne pred mi-
nimdlnym tyZdilom odovzddvania ¢o robit. A to si eSte sami museli najskor do 3. tyZdia
vymysliet zadanie, aby tam boli vSetky preberané oblasti, a ktoré nakoniec odobril cviciaci.
NarieSenie sme teda mali 3. tyZdne a celkovo rieSenie zabralo 25-30 hodin (pol diia tyzdenne
v prestavkach vo vyu€ovani a pol soboty alebo nedele doma).

Vtedy, ked sme prieskum robili, tak mal Ing. Fodrek nézor, Ze obsah predmetu pokryva
len 50% redlnych potrieb programétora systémov redlneho ¢asu. Po RTLWS11 ho upravil
tak, Ze predmet pokryva len 25% potrebnych vedomosti. Pri ¢asovej nidroc¢nosti predmetu
je to v8ak nerieSitelny problém.

3 Realizované zmeny

Ostdva aplikovat’ zmeny vo vyucbe. Dve uz nastali, a hoci problém len zvyraznia, maji
pozitivny vplyv na vzdelanost. Prvou je rozdelenie dvojic na jednotlivcov. Tym sa ¢asova
néro¢nost’ de facto zdvojnédsobi. Aj ked sa vie, Ze aj tak dominantnu Cast, alebo celé zadanie,
vyriesil jeden $tudent a druhy sa mu odvdacil vypracovanym zadanim z iného predmetu.
Druhd je zmena ndzvu. Po Programovacich prostriedkov redlneho ¢asu mdme dnes Sotvér
riadiacich systémov 1. Od $k. roku 2010/2011 sa bude predmet volat’ Unix/Linux — systémy
redlneho ¢asu. Zdroveni sa zmenila dotdcia na 3 hodiny cviceni a zostali dve hodiny pred-
nasok ako aj hodina predpokladanej domacej prace. Z toho vyplyva pridanie kreditu. Predmet
sa presunul z letného do zimného semestra II. nomindlneho ro¢nika. V suvislosti s odcho-
dom prednasajicej do dochodku ku 1.11.2010 sa meni aj prednéSajici. Podla $tidijného
programu by nim mal byt terajs$i beZny cviciaci Fodrek.

4 Zamietnuté zmeny

Existoval navrh na spojenie predmetov Zaklady systémov redlneho ¢asu (ZSRT), ktory
sa premenuje na Java — grafické rozhranie RS. KedZe pdvodne bolo ZSRT néhradou za Ope-
racné systémy, bolo by to logické. NavySe by to umoZnilo presunit vyucbu Javy z Windows
na GNU/Linux. Tak isto by bolo moZné mat jediny vyvojovy prostriedok na oba pred-
mety napr. Eclipse. Eclipse ovladda ako C pouZzivané v Unix predmete, tak aj Javu. Navyse
Java predmet mal dotéciu 2 hodiny predndsok a 3 hodiny cviceni (po novom ma 2 hodiny
cviceni). Po spojeni by vznikol predmet so 4 hodinami prednaSok a 5 hodinami cviceni
tyZdenne. Zmena bola navrhnutd spolu s pridanim hodin samostatnej prace na tri. To sa za-
mietlo, a dokonca by sa zniZil pocet hodin samostatnej prace na jedind hodinu, z dvoch
hodin na oba predmety v sucte. NavySe po novom je Java — grafické rozhranie RS povinne
volitelnym predmetom, kde sa voli jeden z dvoch.

Z dovodu nedostaku financii a odmietnutia grantu KEGA nemohlo byt laboratérium
uréené na cvicenia renovované po strdnke hardvéru a ani softvéru hoci boli zacaté predbezné
rokovanie a akademickej licencii Red Hat Enterprise Linux MRG Realtime.
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5 Navrhované zmeny v pristupe k prednaskam

V pristupe k prednaSkam sa navrhuje pouZit notebook s Unixom. Je to dokonca podmienka
vedenia dstavu pre pokracovanie predmetu. Problémom je aky notebook vybrat? Na naSom
trhu by malo byt niekol’ko notebookov s Linux-om ako OEM operaénym systémom. Ich roz-
vrstvenie v podstate vystihuje pozicu Linuxu vSeobecne. Bezplatné Linuxy v najniZsej triede

(3

a platené Linuxy v najtazsich kalibroch majui silnd poziciu, ale v beZnom segmente prak-
len Windows, maximdlne ak pontkaju PC bez Operaéného systému.

Tato zmena spdsobi zmenu teoretickych prednaSok do praktickejSej formy s ukdzkami
konkrétnych programov, ktoré sa doteraz robili na cvi¢eniach. UmoZni sa tym vyuZit lepSie
¢as cvieni. Nejaka miera tedrie je ale nutnd. Je potrebné ndjst’ vhodny pomer. Momentalne
je to 3:1 v prospech tedrie. Pldn je zmenit to na 1:1 aZ 1:2 v jej neprospech. Navrhuje
sa aj spristupnit’ predndsky mimo laboratdria. To vSak predpoklad4 ochranu voci plagidtorstvu
zo strany STU. TerajSi stav je taky, Ze materidly si dostupné len v laboratériu cviceni.
Je to preto, lebo nastal pripad, Ze sa na inej univerzite objavila doslovné képia prednaSok
terajSej prednaSajticej, len so zmenenym menom predndsSajiceho. Vedenie v§ak odmietlo ist’
do pravneho sporu a tym chranit’ autorské prava k prednaSkam.

6 Navrhované zmeny na cvi¢eniach

Na cviCeniach sa navrhuje preberat’ zadania kazdé cvicenie resp. na 10 cviceniach po 5 bo-
dov, alebo kazdy tyZzdeii po 2 body a 30 bodov za zdverecné zadanie. Tak isto sa navr-
huje, aby sa obmedzili, ak nie zrusili, prezentacie demonstracnych prikladov na cviceniach.
Tak budi k dispozicii len zadania jednotlivych cviceni a odpadne podobny problém s autor-
skym pravom ako bol na prednaskach.

7 Zmeny v obsahu predmetu

Vzhladom na to, Ze dnes sa ,,¢akd“ na ukoncenie témy procesy na prednéaskach a aZ potom
sa pristipi k jej preberaniu na cviceniach, druhé a tretie cvicenie sa preberala kniZnica
nCurses (new curses=nové zaklinadld, nové kliatby, nové prekliatia). VzIadom na snahu,
aby nés, na konci semestra, Studenti opat nepreklinali, tak tito ast’planujeme zrusit, pripadne
presunit’ na koniec semestra v mensom rozsahu.

Uvolnené miesto planujeme vyuZit' na cvicenie obsluhy systému, ktoré sa teraz cviéi
len v prvom tyZdni semestra. Pripadne moZe byt sicastou tejto kapitoly aj InstallFEST.
Namiesto asi 1/3 prvej prednasky a jedného cvicenia by sa obsluha ucila 1-2 prednasky
a 1-2 cvi€enia. Téma procesy sa bude predndSat’ dva namiesto terajsich skoro troch tyzdiiov.
Cvicenia ostani v dvojtyZdilovom rozsahu. Ttto tému totiZ zvladaji vSetci Studenti. Téma
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signdly ostane na jednotyzdniovej doticii na prednaskach a cviceniach, hoci st v nej drobné
nedostatky, z pohladu koncovych znalosti Studentov.

Téma Casovace a Cas spOsobuje Studentom najvicsie problémy z celého predmetu,
aj preto, Ze sa ucila v 5. tyZzdni, ked sa preberalo zadanie prvého bloku. Preto ju navr-
hujeme rozsirit' na dva tyZdne. Ide totiZ o klucovi tému predmetu. Téma vSak vyuZiva pro-
cesy aj signaly. Casovace oznamuju svoje vyprianie $tandardne pomocou signdlov. Sockety
a spolupraca s DNS, ktoré ako-tak zvladli vSetci Studenti sa budd ucit rovnako ako teraz
dva tyzdne. Ide o tretiu najdoleZitejSiu tému predmetu. Vldkna robia len drobné problémy,
tak ostand na tyzdiovej dotdcii. MoZno sa presunt pred procesy alebo signély, kedZe st
procesom podobné a signdly im vedia byt dorucené.

Nasleduje medziprocesova a medzivldknova komunikécia a synchronizicia (rady sprév,
rdry/pipe, zdieland pamat, semafory ...). Ide o druhi najdoleZitejSiu tému. Preto jej venujeme
zvySok semestra. V rdmci obsluhy sa budeme po novom venovat ladiacemu néstroju gdb.
Viac sa budeme venovat’ gcc/g++/In a tvorbe Makefile. Tak isto sa sem presunie dodatkova
téma o tvorbe bindrneho spustacieho siboru z viacerych zdrojovych kédov. Toto totiz kéd
sprehladni, rovnako ako delenie kédu do funkcii, ktorému sa Studenti brania.

8 Podporné aktivity

Pokisili sme sa otvorit’ kriZok obsluhy Unixu pre stredné skoly. Individudlne sa prihlasila
jedna Studentka a hromadne pri$la 13-Clennd skupina tretiakov zo sikromného gymndzia.
Priviedol ju ich uéitel, absolvent FMFI UK. Z tej skupiny prejavilo zdujem Studovat’ na tech-
nickej Skole asi 10 Studentov, z nich len traja mali zdujem o krdzok. Krizok teda stroskotal
a pravdepodobne sa nebude uZ konat’.

9 Styk s praxou

Sdborom nerieSitelnych problémov je dat’ do siladu poZziadavky trhu prdce a mentédlne

moznosti Studentov. Pan Klaus neddvno hl'adal programatora v C pod Unixom na embedded

systémy [3]. PodmnoZinou embedded systémov sd hard realtime systémy, ktoré by mali

vediet tvorit’ absolventi Priemyselnej informatiky. Uvedme si teda otdzky prijimacieho testu

péna Klausa, ku ktorym som pridal komentar kedy sa ta-ktord ¢ast’ uc¢i na naSom predmete.
Znalostni test

e Jaké znate mechanizmy meziprocesni komunikace v Linuxu a stru¢né je popiste
i s pripadnymi klady a zapory. (obsah otazky sa uc¢i 1/5 I. bloku. dve tretiny II. bloku
a cely II1.blok)

e Jaké znite nastroje pro distribuovanou (ruzné instance OS) meziprocesni komu-
nikaci a stru¢né je popiste i s pripadnymi klady a zapory? (v celom druhom bloku
a na poslednej prednaske, ktord nie je obsahom cviceni)
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e Co je asynchronni komunikace (v ramci IPC) a kdy je vyhodna? (v 1/5 prvého
bloku, v 1/6 druhého bloku a v 1/3 treticho bloku)

e Potiebujete, aby vaSich 5 aplikaci mezi sebou v ramci jednoho OS a jednoho
uzivatele komunikovaly - predavaly si kratké zpravy. Mezi jakymi topologiemi
komunikace muzZete vybirat a jaké jsou jejich klady a zapory. (v 2/5 1. bloku,
v celom II. bloku a v celom III. bloku)

e Napiste kratky program, ktery pusti najednou 5 podprocesu. VSechny podprocesy
,susnou‘‘ nahodné na 5-10 sekund a bez dalsi akce se ukonci. Rodi¢ ¢eka na vSechny
procesy a jakmile se jeden potomek ukonci, vypiSe na stdout cislo procesu, ktery
skoncil. Pokud skoncily vSechny procesy, automaticky se ukon¢i také. K jakému
problému mizZe dojit a jak ho budete Fesit? (v 2/5 prvého bloku a v 1/3 druhého
bloku )

e Pokud spustite program z piedchoziho bodu a po vzniku podprocesu zmacknéte
ctrl-c, co se stane s témito podprocesy? A pro¢? Jak byste zménili program, abyste
zménili toto chovani? (v 1/5 prvého bloku)

¢ PiSete aplikaci, ve které potiebujete zpracovavat data kazdou 1ms. Napiste tedy
smycku, ktera bude Cist stdin a tato data vypisovat na stdout primérnou rych-
losti jeden znak za 1ms bez ohledu na rychlost dat na vstupu. PopiSte vSechny
mozné problémy, které musite Fesit, jejich puvod a jejich FeSeni. (v 3/5 prvého
a 1/3 druhého bloku)

e PiSete grafickou aplikaci v Linuxu, jejiz soucasti ma byt oblast okna, které bude
co nejvérnéji emulovat piikazovou radku - terminal v rozliSeni 80 x 25. Jakou
rychlou techniku byste pouzili a na co je potireba dat pozor? (Tato oblast’ sa neu¢i
pre jej naro¢nost. Ale jedno z moZnych rieSeni matne suivisi s nCurses, ktoré sa ucia
na druhom a tretom cviceni prvého bloku. nCurses ale chceme ,,obetovat™ v prospech
obsluhy systému.)

e Co je window manager a jaka je jeho uloha? PomizZe vam v tzv. kiosk modu
aplikace napt. web browser? Proc? (Této oblast’ sa neuci, nepriamo sa spomenie
jednou vetou ako volba gdm. Korektny KIOSK méd (t.j. bez Window managera)
je orieSok aj pre kdéderov jadra, ktori si nasSimi absolventami.)

¢ Potiebujete monitorovat chovani vasi aplikace tj. vsunete do ni posilani zprav
v mistech, které potrebujete sledovat. Navrhnéte, jak tuto aplikaci sledovat
na stovkach stanic v lokalni siti? Pokud navrhnete vice moznosti, vysvétlete
jejich klady a zapory. (Tato oblast’ sa korektne nepreberd. VyuZit pri, otdzkou, navr-
hovanom nekorektnom rieSeni sa d4 druhy blok, 1/3 tretieho bloku a obsah prednéasky,
ktor4 sa nepreberd na cviceni.)
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e Vytvorili jste web browser postaveny na existujici knihovné. Pfi spusténi se ale
vizualné nenacita Zadna stranka. Co byste zKkusili zjistit jako prvni a jak? (Toto
sa neucf, iba ak okrajovo v druhom bloku a na inom predmete.)

¢ Potiebujete zjistit, zda v posledni hodiné vase aplikace na nékteré ze stovek stanic
vygenerovala chybovou hlasku. Jak to zjistite a jaké nastroje k tomu pouZijete?
(T4to téma sa, de facto, neudi, lebo je o expertnom ovlddani povelového riadku
a aj po pridani ¢asu bude v predmete len rychlokurz povelového riadku.)

o Potiebujete, aby se vasSe aplikace resp. sada aplikaci spoustéla automaticky po na-
startovani Linuxu (kiosk méd - tj. uzZivatel pracuje jen s vasi aplikaci). Jak to za-
jistite? Je to spojeno s néjakym omezenim ¢i rizikem? (Toto nieco medzi témou
Window manager a predchadzajicou otazkou. Preto sa to neuci. NieCo sa preberie
po zmene.)

o Zjistili jste, Ze vaSe aplikace v produk¢énim nasazeni je v ojedinélych piipadech
(jednou za dva dny) nestabilni a pada. Odhadujete, Ze vyreSeni bude vyzado-
vat minimalné tyden prace. Co udélate, jako rychlou a doc¢asnou dpravu? (Ucit
toto neprichddza do dvahy. Ved $tudenti nevedia dobre ani len analyzu kédu. Syn-
téza je neskonaly problém. ESte ako-tak zvladnu implemeticiu s vyuZitim demo pri-
kladov. A o zvysku Zivotného cyklu programu, okrem dvoch zo 65 Studentov, ani len
nepoculi)

¢ Potiebujete v knihovné webkit povolit 3D transformace, které funguji jen v Safari
verzi a v ostatnich jsou zakazané. Zkuste lehce odhadnout, jak budete postupovat.
(Této téma sa Ciastocne uci na inom predmete.)

Ako vidno z testu je jeden predmet prili§ malo na obsiahnutie problematiky. Uvodom
do tazsich oblasti je bakalarska praca Michala PraZenku: ,,Analyza pldnovacov v Linuxe*
z mdja 2010. Tento diStan¢ny Student sa, ako prvy u nds, a asi aj na svete, aspon okra-
jovo, zaoberal vplyvom I/O pldnovacov na hard realtime. DoterajSie prace sa zoaberali len
planovacmi procesov. A pritom vstupno-vystupné opericie su pre deadline rizikovejSie. Pla-
novanie procesov je doleZité pre akademikov pre obmedzenie latencie. Praktikov zaujima
deadline teda latencia+ Cas vykonania tlohy. A v tej druhej Casti je planovanie I/O kritické.
Aj napriek problémom sa teda obcas objavi dobry Student, ktory vytvori kvalitnd zadverecnd
pracu. Pred panom Prazenkom bol podobny Vladimir Chren, ktory urobil, na prelome rokov
2007-8, za 45 dni kernelovy port CANOpen protokolu. O to isté sa pokiisali franciizi od roku
2002 do roku 2005 a neuspeli. Globélne tu uspel koncern VW, ktory vyvijal CAN protokoly
a ovladace od roku 2002 a a7 v marci 2008 mal funkény kéd. CANOpen od VW fungovalo
plnohodnotne vo vanila jadre az v septembri 2009. Pritom VW v janudri 2010 predstavilo
prvé plne linuxové auto na svete: Audi A8 model roku 2011. Ostatné znacky koncernu budd
plne linuxové do konca roku 2014. BMW maju zatial' Linux len na audiosystéme.
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Problémom je, Ze takych Studentov je minimum a prax a predmet s stavané na ich schop-
nosti. Toto potvrdzuje aj jedna z poprednych vyvojirov Google, absolventka Zilinskej uni-
verzity, Petra Popluhdrova. V rozhovore [4] sa vyjadrila jasne o prijimani do Google:

»Bola to poriadna zaberacka. Nikoho nezaujimalo, aky mdm titul alebo vzdelanie,
ale dostdvala som zdludné otdzky z programovania. Musela som riesit’ algoritmy a rozne
hlavolamy, podla ktorych softvérovi inZinieri zistuju, ako to uchddzacom o prdcu mysli. “

A to treba povedat, Ze Google sidli v oblasti Silicon Valley (medzi juznym San Francis-
com a San José). Priamo v Silicon Valley, alebo do 20 km okolo neho sidli centrdla, alebo IT
pobocka 2.,4. a 5. najlepsej univerzity sveta v technickych veddch podl'a Academic Ranking
of World Universities z inskeho Sanghaja. V programovani a IT si to dokonca 1., 3. a 4.
najlepSia univerzita. Ide o miestnu Stanfordovu univerzitu (Leeland Stanford junior Univer-
sity) a University of California at Berkeley ako aj Pittsburgsku Carnegie Mellon University
s IT pobockou Carnegie Mellon Silicon Valley. V programovani sa medzi uvedené univer-
zity vklienila len celkovo najlepsia technika: MIT (Massachusetts Institute of Technology)
zo 105-tisicovej ,,Bostonskej Petrzalky* Cambridge, MA. Napriek tomu nemd vzdelanie
a ani ukoncend Skola Ziadny vplyv na prijimanie do prace v oblasti nami vyucovaného
predmetu.

Cambridge, Massachusets by mal byt vzorom pre vzdeldvacie systémy. Na 105 tisic Iudi
ma 14 univerzit. 11 z nich sud college, teda nase odborné vysoké skoly. Tie mézu vydavat
len bakalérske diplomy. Jedna zo 14 je obyCajnou univerzitou a dve st vyskumné univerzity.
Tie maji na jedného Studenta bakalarskeho Stidia troch Studentov inZinierskeho/magister-
ského Stidia. Na jedného Studenta druhého stupiia pripada na vyskumnych univerzitich pat
doktorandov. Najviac¢sim problémom predmetu je, Ze je stavany na uvedeny model vyskum-
nej univerzity, ¢o je u nas neexistujica kategéria univerzit. NavySe predmet nereSpektuje
mentédlne danosti Studentov a ich nedostato¢nu pripravu na niz$ich stupioch skolského sys-
tému. Vieme re$pektovat len poziadavky zamestnavatelov. To je ako reguldcia s nezndimym
obmedzenim akéného zdsahu. Pokisime sa to zmenit..

10 Zaver

Navrhli sme zmeny s ohladom na skvalitnenie vyuky predmetu pre nepripravenych $tuden-
tov. Napriek problémom difame v dspe$ni implementéciu. V tomto momente sa uz tvoria
prezentacie na predmet, ktory sa za¢ne vyucovat' v septembri.

Literatara

[1] Fodrek, P.: Problems regarding teaching Linux programming for Industrial realtime
programmers In: Eleventh Realtime Linux Workshop+In:Linux Weekly News[online].
DraZdany+Boulder, Colorado : TU Dresden,OSADL+Eklektix, Inc. 2009, do-



84 Konferencia OSSConf 2010

stupné na http://lwn.net/images/conf/rtlwsll/papers/proc/pl2.pdf, ci-
tovane 10.5.2010

[2] Dehnadi, S. — Bornat, R.: The camel has two humps (working title)[online]. Londyn :
Middlesex University,. 2006, dostupné nahttp://www.eis.mdx.ac.uk/research/
PhDArea/saeed/paperl.pdf citovane 10.5.2010

[3] Klaus, J.: Znalostni test — programdtor Clonline]. Mountain View,California: Poste-
rous(Y Combinator), 2010, dostupné nahttp://jaroslavklaus.posterous.com/
znalostni-test-programator-c citovane 14.5.2010

[4] Vilhanova, D.: Slovenskd googlicka In Emma [online]. Bratislava: Emma
online (Plus7, s.r.o.), 2008, dostupné na http://emma.pluska.sk/emma/
clanky/kariera-a-peniaze/uspesne-zeny/slovenska-googlacka.html ci-
tovane 14.5.2010

Kontaktna adresa

Peter FODREK (Ing. , PhD.),

vyskumny pracovnik, Oddelenie Informa¢nych a komunika&nych technoldgii, Ustav riade-
nia a priemyselnej informatiky. FEI STU v Bratislave, Ilkovicova 3,

812 19 Bratislava, peter.fodrek@stuba. sk

Martin FOLTIN (Ing. , PhD.),

vediici, Oddelenie Informac¢nych a komunika&nych technolégif, Ustav riadenia a priemysel-
nej informatiky. FEI STU v Bratislave, Ilkovi¢ova 3,

812 19 Bratislava, martin.foltin@stuba. sk

Michal Blaho (Ing.),

pedagogicky pracovnik, Oddelenie Informaénych a komunikaénych technolégii, Ustav ria-
denia a priemyselnej informatiky. FEI STU v Bratislave, Ilkovicova 3,

812 19 Bratislava, michal .blaho®@stuba. sk


http://lwn.net/images/conf/rtlws11/papers/proc/p12.pdf
http://www.eis.mdx.ac.uk/research/PhDArea/saeed/paper1.pdf
http://www.eis.mdx.ac.uk/research/PhDArea/saeed/paper1.pdf
http://jaroslavklaus.posterous.com/znalostni-test-programator-c
http://jaroslavklaus.posterous.com/znalostni-test-programator-c
 http://emma.pluska.sk/emma/clanky/kariera-a-peniaze/uspesne-zeny/slovenska -googlacka.html
 http://emma.pluska.sk/emma/clanky/kariera-a-peniaze/uspesne-zeny/slovenska -googlacka.html
peter.fodrek@stuba.sk
martin.foltin@stuba.sk
michal.blaho@stuba.sk

Otvoreny softvér vo vzdelavani, vyskume a v IT rieSeniach
1.—-4. jila 2010, Zilina, Slovensko

Organizatori:

Editori:

Recenzenti:

Vydavatel:

Milo$ Sramek, Spolo¢nost pre otvorené informacné technoldgie

Tatiana Sramkova, Katedra fyziky, FEI STU Bratislava

Michal Kauki¢, Ales Kozubik, Tomas Majer, Zilinska univerzita

Lydia Gabrisova, Lubica Michalkova, Zilinskd univerzita

Juraj Bednar, Digmia, Slovensko

Miloslav Oftikany, GeoCommunity, Slovensko

Peter Mraz, Kremnica

Slavko Fedorik, SOS elektrotechnicks, Poprad

Peter Strba, Spojena $kola/Gymnazium M. Galandu, Turcianske Teplice
Ladislav Sevéovi¢, FEI, Technickd univerzita v Kogiciach

Michal Kaukié
Milo$ Sramek
Slavko Fedorik
Ladislav Sev&ovi¢

Mgr. Juraj Bednar

Mgr. Rudolf Blasko, PhD.
RNDr. Jan Busa, CSc.
Ing. Slavko Fedorik

Ing. Karol Grondzak, PhD.
Mgr. Michal Kauki¢, CSc.
Ing. Tomas Kliment
RNDr. Ales Kozubik, PhD.
Mgr. Juraj Michalek

doc. RNDr. Stefan Pesko, CSc.
Ing. Pavel Stfiz, PhD.
RNDr. Ladislav Sevéovi¢
Ing. Michal Zarnay, PhD.

Spolo¢nost pre otvorené informaéné technolégie — SOIT, Bratislava

ISBN 978-80-970457-0-8
Sadzba programom pdfTEX Ladislav Sevéovi¢

Copyright (© 2010 autori prispevkov. Prispevky nepresli redakénou ani jazykovou (pravou.

Ktokolvek ma dovolenie vyhotovit alebo distribuovat doslovny opis tohoto dokumentu
alebo jeho Casti akymkolvek médiom za predpokladu, Ze bude zachované ozndmenie
o copyrighte a o tom, Ze distribiitor prijemcovi poskytuje povolenie na dalSie Sirenie, a to
v rovnakej podobe, akil ma toto ozndmenie.



