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Abstrakt. Firma GISAT byla v letech 2007-2009 zapojena do mezindrodniho projektu
CASCADOSS, jehoz hlavnim cilem byla podpora uZzivateld, ktef{ pracuji s prostorovymi daty
v pocitacovych programech s otevienym zdrojovym kédem (Open Source, OSS). Ndplni projektu
bylo provést prizkum a analyzu dostupného OSS pro oblast geografickych informacnich systéma
a dalkového prizkumu Zemé (Free and Open Source Software for Geomatics, FOSS4G). Nasazen{
téchto program umoziuje vyznamné redukovat ndklady na licence programi a pfispiva tak
k rychlejSimu rozvoji technologii. GISAT vyuZivd OSS v riznych tématickych aplikacich. Jako
piiklad uvadime 3 projekty, ve kterych jsou diléi tkoly feSeny s vyuZitim FOSS4G.

FLOREO
Projekt FLOREO, celym ndzvem "Demonstration of ESA Environments in support to FLOod Risk
Earth Observation monitoring”, je feSen v ramci programu PECS, ktery je spole¢nou aktivitou
Ceské republiky a Evropské kosmické agentury (ESA) orientovanou na podporu zapojeni &eskych
firem a instituci do programti ESA. Projekt je zaméfen na vybudovani systému v¢asné predpovédi
rizika vzniku povodiiového jevu na regiondlni a narodni drovni CR a vizudlni prezentaci vysledka
pomoci mapového serveru. Metodika je zaloZena na kombinaci druZicového snimdni povrchu
Zemé s vyssi Casovou periodou meéfeni (optickd a radarova data stfedniho rozliSeni) a in-situ dat
v diskrétnich bodech meteorologickych stanic provozovanych CHMU. Spojeni obou zdroji dat
predpovéd povodiovych jevi.

SOSI

Cilem projektu SOSI (Spatial Observation Services and Infrastructure) je pifedvést pouZiti
technologie SSE (Service Support Environment) pro vyvoj sluZeb nabizejicich pifistup
k distribuovanym datovym zdrojim a k jejich vzdjemnému propojeni.
SOSI se skladd ze tif subprojekti feSenych ve tfech zemich EU — Ceské republice (SOSI-CZ),
Rakousku (SOSI-A) a Madarsku (SOSI-H). Jednou z ¢&asti SOSI-CZ, kterou fesi Gisat, je
implementace ndrodniho portidlu zaloZeného na technologii SSE, ktery umoZziiuje pfistup
k druZicovym datim MERIS z mistn{ pfijimac{ stanice.

RESPOND
RESPOND je projekt financovany Evropskou kosmickou agenturou v rdmci programu GMES
(Globalni monitoring Zivotniho prostfedi a bezpec¢nosti) — spolecné iniciativy ESA a Evropské
komise. RESPOND je aliance evropskych a mezindrodnich organizaci a firem, pohybujicich se v
oblasti humanitdrni pomoci, pracujicich na zlepSeni dostupnosti mapovych podkladd, druZicovych
dat a geografickych informaci obecné pro tyto potieby. Hlavnim cilem projektu RESPOND je
prispét ke zvySeni v€asnosti a efektivity evropské a mezindrodni humanitirni pomoci diky vyuZiti
vhodné pfizptisobenych a spolehlivych geografickych informaci.



UvVoD

Programy s otevienym zdrojovym kdédem, v angli¢tiné Open Source Software
(OSS) se dnes vytvareji a pouzivaji ve vSech oborech, kde se pracuje
s pocitacovymi programy. Prfirozené si OSS naSli svoje misto 1 v oblasti
geoinformatiky, kde se pro jejich oznafeni pouziva zkratka FOSS4G (Free and
Open Source Software for Geomatics). FOSS4G jsou vyvijeny pro praci
s prostorovymi daty.

K zakladni principtim OSS obecné patii svoboda pouZzivat program za jakymkoliv
ucelem, svoboda pfizplisobovat program svym potiebdm, svoboda redistribuovat
kopie programu a svoboda vylepSovat a zvefejiiovat vylepSeni ve prospéch celé
komunity. Pro zaru€eni téchto svobod je nutnosti pfistup ke zdrojovému kédu.

V soucasné dobé nabyvaji programy FOSS4G na vyznamu co se tykd funkénosti,
velikosti komunity a mnoZstvi aplikaci. PouZivaji se na jak na univerzitich
a vyzkumnych pracovistich, tak ve vefejné spravé i v komerc¢nich aplikacich.
Diikazem toho je i praktické vyuZzivani FOSS4G v ramci projektt, do kterych je
zapojena firma GISAT. Tyto projekty jsou popsdny v nasledujicim textu.

CASCADOSS

GISAT byl v rdmci 6. rdmcového programu zapojen do mezindrodniho projektu
CASCADOSS ( http://www.cascadoss.eu ) koncipovaného jako podpirny projekt
pro program GMES (Globalni monitoring Zivotniho prostiedi a bezpec¢nosti).
Hlavnim cilem projektu bylo podpofit uzivatele, kteti pracuji s prostorovymi daty
ve vyuzivani FOSS4G, a dodat jim kvalitni informace o stavu a vyvoji v této
oblasti. Dilezitym vystupem projektu byla organizace vzdélavacich seminait.
Projekt se svym zaméfenim orientoval na vSechny kategorie uZivatelli od
odbornikil z oblasti IT, GIS a DPZ az po bézné uZivatele. Aplikacné byl projekt
orientovan do oblasti monitoringu Zivotniho prostfedi. Geograficky byli cilovou
skupinou projektu uZzivatelé z novych clenskych stati EU ze stiedni a vychodni
Evropy.

Na projektu spolupracovali Ctyfi partnefi: Katolickd universita Leuven oddéleni
SADL (Spatial Applications Division Leuven) jako vedouci projektu, konzultani
spolecnost Compet-Terra z Madarska, polské environmentalni informacni centrum
UNEP/GRID a cesky GISAT, poskytovatel geoinformacnich sluzeb zalozenych
na vyuziti technologie ddlkového prizkumu Zemé

V prvni fazi projektu byla provedena rozsdhla studie projekti FOSS4G a jejich
evaluace.



Evaluované projekty byly rozdéleny podle funkénosti do nasledujicich skupin:
* Desktop aplikace GIS/DPZ

* Knihovny GIS/DPZ

* Serverové aplikace

* Prostorové databaze

Kazdy FOSS4G evaluovany v ramci projektu byl dokumentovdn popisem
obecnich informaci, zdkladnich charakteristik, zaméteni a oblasti vyuZiti projektu.
Dédle byla zdokumentovédna historie vyvoje projektu, aktudlni verze, moduly,
licenéni podminky, pouZitelnost pro jednotlivé operacni systémy, programovaci
jazyk, existujici dokumentace, tutoridly, FAQ, dostupnost informaci ve Wikipedii,
narodni verze SW a dokumentace, diskusni skupiny a reference. Metodika
evaluace byla navrZena tak, aby umozZnila porovndni jednotlivych FOSS4G
projekti.

U kazdého projektu se hodnotil jeho marketingovy, technicky a ekonomicky
potencidl.

Marketingovy potencial hodnotil projekt z hlediska jeho vyzralosti, potencialu
komunity vyvojaii a uZivateld, aktivity a popularity projektu, typu licence a jeji
omezeni.

Hodnoceni pro technicky potencial vychdzelo z normy ISO 9126, ktera je
mezindrodnim standardem pro hodnoceni kvality SW. Tato norma hodnoti kvalitu
SW  podle parametrii funkcnosti, spolehlivosti, pouZitelnosti, efektivnosti,
udrzovatelnosti a prenositelnosti.

Ekonomicky potencial byl hodnocen z hlediska ndkladd na instalaci, provoz,
nakladi na pfizpisobeni aplikace a migraci existujicich dat.

Aby bylo mozné porovnat jednotlivé FOSS4G projekty bylo hodnoceni kazdého
parametru  zalozené na metodé Goal-Question-Metric (cil-otdzka-méfitelna
hodnota) vyvinuté v Goddard Space Flight Centre NASA. Metoda spocivd v
hodnoceni pomoci definované sady otdzek. Odpovidd se vybérem ze sady
odpovédi, které jsou koncipovdny tak, aby bylo moZné kaZzdou odpovéd
vyhodnotit zméfitelnou hodnotou v rdmci definované Skaly.

Nasledujici tabulka uddvd vysledky nejlépe ohodnocenych projektd pro
desktopové a webové aplikace a pro knihovny. Celkové vysledky projektu jsou
publikoviny na webovém portidlu www.cascadoss.eu.



http://www.cascadoss.eu/

Marketing Technical Economical Overall

Potential Potential Potential score

maximum score 60,0 60,0 60,0 180,0

GIS/RS application | GRASS 59,3 46,9 40,1 146,3
GIS/RS application | gvSIG 49,8 39,8 37,1 126,7
GIS/RS application | OSSIM 50,7 36,7 37,1 124,5
GIS application QuantumGIS 55,6 40,8 50,6 147,0
GIS application Thuban 55,1 30,2 47,8 1331
GIS application OpenMap 48,0 254 47,8 121,2
RS application Octave 56,7 23,4 34,2 114,2
RS application ILWIS 42,7 28,0 36,0 106,6
RS application RAT 32,9 22,6 39,6 95,1
RS/GIS library GDAL/OGR 56,6 27,0 41,9 125,5
RS/GIS library Proj.4 47,1 25,8 38,9 111,8
Web Services MapServer 60,0 57,0 54,0 171,0
Web Services GeoServer 57,9 43,8 45,2 146,8
Web Tools Mapbuilder 58,2 421 37,9 138,2
Web Tools Chameleon 50,1 41,5 42,5 134,2

Tabulka 1: Nejlepsi FOSS4G knihovny, desktopové a webové aplikace podle hodnoceni v rdmci
projektu CASCADOSS.

Pouzité open-source technologie v projektech SOSI, FLOREO a
RESPOND

GDAL (Geospatial Data Abstraction Library - http://www.gdal.org/) je knihovna
pro konverze formati prostorovych dat. Soucdsti projektu GDAL/OGR je
knihovna OGR, urc¢end pro prici s vektorovymi daty. Obé knihovny obsahuji fadu
uzite¢nych nastroju pro konverzi a zpracovani dat.

Ke knihovné GDAL se snadno da pfistupovat z riznych prostiedi pomoci API.
S dspéchem vyuZivime zejména jazyk Python pro jeho jednoduchost.

PostGIS je vyvijen spolecnosti Refractions Research jako open-source prostorova
databazova technologie pod GPL licenci. Je rozSifenim objektové relacniho
databazového sytému PostgreSQL pro prostorova data.

BEAM (http://www.brockmann-consult.de/cms/web/beam/) je open-source nastroj
a vyvojovd platforma pro zobrazovadni, analyzu a zpracovani rastrovych
druzicovych dat. Pivodné byl uren pro pouziti dat ze vSech senzorli druZice
Envisat. V soucasné dobé jsou podporoviny dalsi senzory jako MODIS, AVHRR,
AVNIR, PRISM a CHRIS/Proba.

BEAM je vyvijen spole¢nosti Brockmann Consult rdmci kontaktu Evropské
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kosmické agentury. Celd aplikace je napsdna v Javé a obsahuje mnoho néstroju
které mohou byt pouzity jak v desktopové aplikaci VISAT, tak z ptikazové radky.
Dobie dokumentované javovské API umoziuje vyvoj celé fady plugini a
rozsifeni, které jsou vyvijeny tfetimi stranami a mohou byt snadno vyuZity
v prostiedi BEAM.

MODIS Reprojection Tool (MRT
https://Ipdaac.usgs.gov/lpdaac/tools/modis reprojection tool) a MRTSwath -
(https://Ipdaac.usgs.gov/Ipdaac/tools/modis reprojection tool swath) jsou ndstroje

pro geometrické zpracovdni (reprojekce a mozaikovdni) druZicovych dat ze
senzoru MODIS.

SSE TOOLBOX (http://toolbox.esrin.esa.int/Download/main.jsp), je vyvijen
vramci projektu SSE (Service Support Environment). Evropské kosmické
agentury. Je to jedna =z komponent, kterd napomdhd zaclefiovat sluzby
poskytovateli druzicovych dat riznych platforem a prostiedi pomoci XML
technologii.

NEST (Next ESA SAR Toolbox - http://www.array.ca/nest/tiki-index.php) je
open-source ndstroj pro zpracovani , analyzu a vizualizaci velkého mnozstvi L1
radarovych dat zdruzic Evropské kosmické agentury ERS-1, ENVISAT a
v budoucnu Sentinel-1. Déle jsou podporovany dalSi produkty z misi JERS-1,
ALOS PALSAR, TerraSAR-X, Radarsat-1, Radarsat-2 a Cosmo-Skymed.
Zékladni funkcionalitou jsou geometrické operace. Je naprogramovan v jazyce
Java pod GPL licenci na stejné platformé jako BEAM. NEST je vyvijen
kanadskou spole¢nosti Array Systems Computing Inc. v rdmci kontraktu Evropské
kosmické agentury.

QuantumGIS - http://www.qgis.org je svobodny, multiplatformni, desktopovy
Geograficky informacni systém (GIS) pro vizualizaci a praci s prostorovymi daty.
Je zaloZen na jazyku C++ ve kterém lze, spolu s Pythonem, vytvéiret zasuvné
moduly rozSifujici zdkladni funkcionalitu. Velkou pfednosti je moZnost price s
fadou vektorovych a rastrovych datovych formatt.

Projekt SOSI

Hlavnim cilem projektu SOSI (Spatial Observation Services and Infrastructure -
http://wiki.services.eoportal.org/tiki-index.php?page=SOSI+Wiki) je prakticky
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predvést pouziti technologie SSE (Service Support Environment) pro vyvoj sluzeb
nabizejicich piistup k distribuovanym datovym zdrojim a k jejich vzajemnému
propojeni. Pro demonstracni ucely byla ve spoluprici s Evropskou agenturou pro
Zivotni prostfedi vybrdna celoevropskd databaze krajinného pokryvu a mapova
vrstva zastavénych ploch a ddle data ze senzoru MERIS (Medium Resolution
Imaging Spectrometer) druzice ENVISAT. Gisat je clenem projektového
konsorcia firem z Rakouska (EOX, Siemens AT), Madarska (Siemens HU) a
Ceské republiky (ANF Data). Kazd4 firma se podili vyvojem uréené &asti servisni
infrastruktury. Spole¢nym atributem je co mozna nejvétsi vyuziti OSS. Projekt je
specifikovan jako demonstrator s provozni dobou omezenou na 6 mésici od
uvedeni do provozu (tnor az srpen 2010).

Meris User Service - SMUS

Jednou z ¢asti SOSI-CZ, kterou fe$i GISAT, je SOSI Meris User Service — SMUS.
Tato sluzba umoziiuje pfistup k druzicovym datim ENVISAT/MERIS z pfijimaci
stanice, kterd je v operacnim provozu na Piirodovédecké fakult¢ UK v Praze od
zaii 2008. S pomoci SMUS jsou MERIS data pravidelné stahovéna,
katalogizovana a uloZena v on-line archivu. ProhliZeni katalogu vcéetné pripadného
stahovani dat pfes FTP protokol je po dobu operacniho provozu pro registrované
uzivatele zpiistupnéno na operaénim SSE portdlu - http://services.eoportal.org/.
Soucdsti demonstracni sluzby je také propojeni katalogu se systémem
SoilMapper™ pro automatickou klasifikaci druZicovych snimkd (napf. pro hrubé
uréeni pokryvu obla¢nosti). Tzn., Ze uZivatel, ktery si vybere scénu z katalogu,
miiZe voliteln¢ zadat provedeni predbézné klasifikace a zobrazit jeji vysledek jesté
pfed stazenim samotné scény.

Stanice v Praze, kterd pfijimd MERIS data pro vétsi ¢4st Evropy je soucasti Earth
Observation Data Dissemination System, ktery provozuje Evropskd kosmicka
agentura k Sifeni svych datovych produktlii evropskym uZivatelim. Na stanici se
data ukladaji vZdy po dobu 15 dni, kdy jsou také pfistupna ke staZeni pfes protokol
FTP.

Cilem sluzby SMUS je poskytnout ceskym uzivatelim archiv s jiz
,predvybranymi“ scénami z pfijimaci stanice, ktery je zpfistupnén pfes
standardizované uZivatelské prostfedi. Katalogizovdna jsou pouze ta data, kterd
pokryvaji alesponi 1/5 tizemi Ceské republiky a ktera spliiuji podminku maximalni
mozné pripustné oblacnosti nad ni (pfiblizné 80%). Cely proces zpracovani,
filtrovani dle nastavenych podminek, katalogizovani a archivace probihd plné
automatizovanym zpiisobem s vyuzitim aplikace napsané nad OSS programy a
knihovnami.

Zékladem celé sluzby je databazovy katalog metadat (PostgreSQL/PostGIS), ktery
béZi pod operacnim systémem GNU/Linux.
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Meris Data Filter (MDF) naprogramovany nad knihovnami GDAL a BEAM data
stahuje, filtruje je a generuje k nim piislusnd metadata. Vyfiltrované scény uklada
do archivu na diskové pole a jejich metadata do katalogu v datab4zi.
Vygenerované ndhledy scén jsou uloZeny na oddéleném FTP serveru a jsou tak
pristupnd k zobrazeni ve vysledcich prohleddvani katalogu na SSE portélu.
Komunikaci mezi katalogem a SSE portalem zprostiedkovava SSE Toolbox, ktery
je nainstalovany na stejném stroji jako metadatovy katalog.
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Obrdzek 1: Prostredi SSE portdlu pro prohleddvani katalogu SMUS.

Doposud popisovand cast systému (tzv. Back-end) je uZivateli skryta. Ten k
systému pristupuje pres webové rozhrani SSE portdlu (tzv. Front-end), ktery
umoziuje hledani v katalogu dle vybranych parametrt, jako je zdjmové uzemd,
Casovy interval a voliteln& také maximaln{ pokryti oblaénosti na tizemi CR. Portal
posle SOAP zpravu obsahujici parametry na SSE Toolbox. Tam je na zdkladé
pozadavku sestaven SQL dotaz, ktery je poslan do databaze. Vysledek dotazu je
uzivateli pfehledné zobrazen. Pokud chce uZivatel danou scénu stdhnout, jsou
informace posldny opét na SSE Toolbox. Ten vygeneruje FTP tdcet s vybranou
scénou a georeferencovanym ndhledem a odkaz na né posle zpét na portal, kde ho



zobrazi uzivateli.

Sluzbu SMUS je mozné nalézt na adrese
http://services.eoportal.org/portal/service/ShowServicelnfo.do?
serviceld=94813C82. Podrobnéji zde dale budou popsany pouze dvé komponenty
SMUS, a to katalog metadat a Meris Data Filter. Detailni popis komunikace mezi
SSE portidlem a Toolboxem a procesy v pozadi Toolboxu presahuji rozsah tohoto
¢lanku.

Katalog druzicovych dat

Jednou z dulezitych soucdsti SMUS je katalog metadat. Katalog je postaven na
open source databdzi PostgreSQL s rozsitenim PostGIS.

Pfinosem pro prohledavéani katalogu je moZnost zaddvat do PostGISu prostorové
dotazy a tim kromé atributovych dotazli (napf. na rozsah data pofizeni, pokryv
oblacnosti apod.) vyuZzit také prostorovou slozku. Prijde-li do databaze dotaz ve
formé zdjmového dzemi — bodu nebo polygonu, spusti se dotaz generovany
Toolboxem a vyberou se zdznamy zasahujici na zdjmové tzemi. Samoziejmé je
mozné dohromady kombinovat atributové a prostorové dotazy.

Ke konci kvétna 2010 je v databdzi kolem 450 scén. Metadata archivu od dubna
2007 do srpna 2009 byly vygenerovdny hromadné a od zacatku zafi bézi
automatické plnéni katalogu v opera¢nim reZimu.

Implementované feSeni zaloZené na OSS databdzovém systému vykonnostné plné
vyhovuje soucasnym i budoucim ndrokiim, které budou rist se zvySujicim se
poctem scén v katalogu a jejich uzivateld.

Meris Data Filter

Meris Data Filter (MDF) je systém urceny pro automatické stahovani dat z druZice
ENVISAT z libovolné priijimaci stanice, generovani metadat a plnéni katalogu
vyvinuty v rdmci projektu SOSI. Primérné byl navrZen pro data ze senzoru MERIS
produktu MER_FRS_1P, je ale moZzné ho po upravach pouzit i na jind druZicova
data.

Systém se skldda ze sady skript v shellu a Pythonu a bézi v opera¢nim systému
Debian GNU/Linux. Moduly a skripty v Pythonu vyuZivaji pfimo API knihovny
GDAL. MDF je spoustén kazdy den kratce po pulnoci s ohledem na mensi sitovy
provoz.

Hlavni fidici skript porovnanim souborti na FTP serveru pfijimaci stanice se
seznamem z minulého dne ziskd seznam souborl, které od piedchoziho dne
pribyly. Ty jsou ddle skriptem zpracovdvany.

Format Envisat N1, ve kterém jsou data na pfijimaci stanici dostupnd, obsahuje na
zaCatku souboru podrobna metadata, a to vcetné pribliznych soufadnic rohu
obrazovych dat. Z kazdé nové scény na stanici je tedy staZeno a zpracovano pouze
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prvnich né€kolik stovek bytl. Z téchto dat je vytvofen polygon o Sesti bodech a
porovnan se zdjmovym tizemim. Ty, které zasahuji na tizemi CR alespoii z jedné
pétiny, pokud mezi novymi daty viibec jsou, jsou staZeny.

V dal$im kroku je ze staZenych dat vygenerovan pokryv obla¢nosti. Pro detekci
oblacnosti se vyuzivdi BEAM Cloud Propability Processor, ktery je soucdsti
aplikace BEAM. Z masky oblacnosti je vypocitdn podil obla¢nosti na celé scéné a
na zgjmovém uzemi. K tomu se vyuzivad skript v Pythonu spole¢né s knihovnou
GDAL, kde je mozné pomoci APl snadno, vramci nékolika fadek kodu,
pfistupovat k jednotlivym hodnotdm pixelli a z nich vypocitat vSe potiebné. Po
vypoctu pokryti oblacnosti, dochdzi k filtraci scén, protoZe do katalogu se ukladaji
pouze ty scény, které maji hodnotu pokryvu obla¢nosti na zdjmovém tizemi mensi
nez 80%. Tento prah je nastaven tak, aby bylo stahovano pro jistotu vZdy vice scén
a byla z nich mozZnost vybéru.

Data, ktera prosla testem na pokryti zdjmového tizemi a oblacnosti, jsou uloZena
v on-line archivu na diskovém poli a jsou z nich generovdna metadata, kterad
se importuji do databaze katalogu. Ke kazdé archivované scéné jsou vytvoreny
také nahledy v rtiznych velikostech a v pfirozenych barvach.

MDF byl od zacitku navrzen tak, aby byl parametrizovatelny a bylo moZzné ho
vyuzit na stahovani dat z vice senzord a pro riznd zijmova uzemi.



Obrdzek 2: Geometricky zpracovany ndhled scény ENVISAT/MERIS 7z 25.4.2010 v pfirozenych
barvdch.

Projekt FLOREO

Projekt FLOREO (Demonstration of ESA Environments in support to FLOod Risk
Earth Observation monitoring - http://www.floreo.cz/Project), feSeny v rdmci
programu PECS ESA, je zaméfen na vybudovani systému monitoringu vzniku
povodiiového jevu na regionalni a ndrodni drovni Ceské republiky. ReSitelsky tym
FLOREQO je tvofen tfemi partnery, spole¢nosti Springs Systems (nositel projektu),
spolecnosti GISAT a Prirodovédeckou fakultou UK v Praze.

Metodika je zaloZena na kombinaci dat dilkového prizkumu Zemé (optickych a
radarovych dat stfedniho rozliSeni) a bodovych dat meteorologickych stanic
provozovanych CHMU. Systém tvoii dvé hlavni &asti. Prvni je zaméfena na
monitoring snéhové pokryvky a tani snéhu z dat DPZ a druhd na modelovéni a
monitorovéani povrchového odtoku vody prostfednictvim druZicovych dat a in-situ


http://www.floreo.cz/Project

dat.

Systém monitorovani snéhové pokryvky a tdni snéhu predstavuje hybridni model
vytvofeny kombinaci snéhovych produkti Terra MODIS, Envisat ASAR.
Informace z tzemf celé Ceské republiky jsou poskytovany v prostorovém rozliSeni
250 m v pevném rozsahu soufadnic systému S-JTSK. Navazujici, druhy systém
zaméfeny na monitorovani stavu a vyvoje krajiny pro modelovani povrchového
odtoku nachdzi své uplatnéni v jarnim az podzimnim obdobi. Tato ¢ast vyuziva
fadu mapovych produkti didlkového prizkumu Zemé, které jsou vstupy do
hydrologického modelu bilance vody v krajiné. Vedle statickych vstupnich dat
jako je napf. podrobnd mapa krajinného pokryvu, digitdlni model terénu, mapa
hustoty zastavénosti ¢i fyzikdlni vlastnosti plidy jsou také vyuzivany dynamické
vstupy mezi néZ patii prostorové interpolace in-situ dat nebo vyvoj vegetace
v zemédelské krajiné.

VSechny monitorovaci sluzby jsou dostupné pres mapovy server FLOREO
(http://mapserver.floreo.cz/) a také prostiednictvim testovacitho portdlu SSE.
Prostorovd data jsou pro mapovy server distribuovdna pomoci OSS aplikace
Minnesota MapServer. V této casti Clanku se budeme zabyvat zpracovanim
druzicovych dat, kde jsou vyuzivany vyhradné open-source technologie.

Hruba druzicovd data jsou stahovana, katalogizovdna a ukldddna podobnym
zpusobem, jako je tomu v pripadé dat ENVISAT MERIS v projektu SOSI. Optické
i radarové snimky ze senzord Terra MODIS a ENVISAT ASAR jsou automaticky
zpracovany procesni linkou zalozenou nad OSS programy a knihovnami — Python,
GDAL, MRTSwath a NEST. Kromé zdkladni manipulace se soubory jsou data
upravena geometricky (reprojekce do ndrodniho soufadného systému S-JTSK,
resamplovéani) a radiometricky tak, aby bylo umoznéno generovani specifickych
vrstev a produktii s pfidanou hodnotou, které jiz vstupuji do hydrologického
modelovdni a analyz.


http://mapserver.floreo.cz/

Obrdzek 3: Kombinace produktic MODO2HKM a MODO2QKM z 9.3.2010. Kombinace kandlii 9, 6,
8 - fialovd barva oznacuje snéhovou pokryvku

Konkrétné u dat z MODISu se jednd napiiklad o generovani 16-denniho
kompozitu NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) s jeho zpfesnénim
nad vybranymi tiidami CLC. Nizsi hodnoty indexu znamenaji méné vegetace a
naopak. Za cely rok se ziska Casovd rada celkové 22 klasifikaci, u které je vidét

postupny vyvoj vegetace v riznych ro¢nich obdobich.

Biofyzikdlni parametr LAI (Leaf Area Index - vyjadfuje velikost listové plochy
vegetace normalizovanou jednotkou povrchu pldy) je distribuovdn v 8-dennich
intervalech v 1 km rozliSeni. Je jednim z vyznamnych parametrii vstupujicich do
hydrologickych modelti pro vypocet zachyceni desfovych sraZek. Zpracovani
probiha podobné jako u NDVI.

Metodika pro detekci snéhové pokryvky byla vyvinuta vrdmci projektu
Ptirodovédeckou fakultou UK. Vystupem je pravdépodobnostni mapa jejiho
vyskytu. VyuZivaji se dva radarové snimky ze senzoru ENVISAT ASAR, jeden
referencni z obdobi bez snéhu, druhy se snéhem. Oba projdou pfedzpracovanim
(kalibrace a filtrace), koregistruji se a geometricky zpracuji. Je vytvoren diferen¢ni
obraz a velké hodnoty predbézné indikuji vyskyt snéhu. Za pomoci méfeni
z meteorologickych stanic, vySky snéhu a teploty, je zjiSténo, jaké hodnoty urcuji



potencidlni oblasti se snéhem a na jejich zdklad€ je vytvorena pravdépodobnosti
mapa. Radarova data maji v této oblasti velkou vyhodu pred optickymi — umozZnuji
detekovat snih nejenom pod oblacnosti, ale také pod korunami stromu v lesnim
porostu.
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Obrdzek 4: Klasifikace snéhové pokryvky z 23.3.2010 na datech ENVISAT/ASAR

Pro zpracovani od obou scén aZ po generovani diferenéniho snimku se s dspéchem
vyuzivd open-source aplikace NEST, kterd je urena pifimo pro radarovd data.
Podobné jako u jinych open-source aplikacich leZi jeji sila v moZnosti spoustét
jednotlivé nastroje z piikazové tadky a fetézit je mezi sebou. Funkcionalitu
jednoho open-source softwaru (zde NEST) je tak moZné doplnit o funkcionalitu z
jiného (napt. GDAL) v rdmci jednoho fidictho skriptu (v Pythonu nebo shellu), a
tim vytvaret komplexni zpracovatelské linky a ndstroje.

Projekt RESPOND

Cilem projektu RESPOND bylo zlepSeni dostupnosti mapovych podkladd,
druzicovych dat a geografickych informaci obecné pro zvySeni vcasnosti a



efektivity humanitdrni a rozvojové pomoci. Na mapové produkci, mj. i pro dva
eské uzivatele z ¥ad humanitdrnich organizaci — Clovéka v tisni a ADRU, se v
ramci projektového konsorcia GISAT podilel od roku 2007. Kromé vytvareni map
a sad geografickych dat, které probihaly v komercnich softwarech, byl prostor i
pro podporu a Skoleni vySe zminénych uzivatell, kde se jiZ uplatnily produkty
FOSS4G.

Konkrétng pro Clovéka v tisni bylo tieba nalézt vhodné feseni implementace GIS,
které by zarucovalo efektivni zplisob zpracovani a vymény geografickych dat mezi
poskytovatelem sluzby (GISAT) a uZivateli (pracovnici Clovéka v tisni)
pracujicimi Casto piimo v terénu v zemich tietiho svéta jako Etiopie, Angola, Sri
Lanka nebo Afghénistin. Vyména dat probihala v obou smérech: uZivatel
potfeboval néstroj jak jednoduSe zobrazit a analyzovat vystupy od poskytovatele
sluzeb, a soucasné ndstroj na piipravu a editaci dat sbiranych v terénu, které
slouzily jako vstup pro vlastni mapovdni a pokrocilé analyzy na strané
poskytovatele. Po zvaZzeni vSech uzivatelskych potieb (jednoduchost, snadna
ovladatelnost, rozsifitelnost, multiplatformnost, cenova dostupnost) a s vyuZitim
znalosti ziskanych v rdmci projektu CASCADOSS byl GISATem vybrdan OS
geograficky informacni systém QuantumGIS. Intuitivni ovlddani programu
umoznilo snadné vyskoleni zdjemcti z Clovéka v tisni, kteff pak byli i bez hlubsiho
geoinformatického pozadi schopni zakomponovat priaci s prostorovymi daty do
svych kaZzdodennich pracovnich postupd.

Velkou vyhodou QantumGISu pro dané ucely se ukdzala byt vlastnost, kterd je
vétsiné OSS vlastni — podpora prace s fadou formati prostorovych dat. Uzivatelé
ocenili pfedevS§im snadny import méfeni z GPS do prostiedi GIS a také nativni
podporu prace se stile rozsifenéjsim formatem ,,Google Earth® KML. Dilezitou
pro praci s daty z riznych zdroji je také moznost transformaci mezi raznymi
soufadnymi systémy. QuantumGIS umoZziiuje zobrazovat za béhu datové sady v
riznych soufadnych systémech, které je mozné hledat dle kédu EPSG. Podstatna
je moznost nahrani vrstev webovych sluzeb Web Map Service (WMS) nebo Web
Feature Service (WFS), jejichZ vyuZiti se za¢ina rozSifovat i do oblasti mapovani
pro humanitarni ¢innost.

Usp&$nd implementace a aplikace GIS na stran& uZivatele pfispéla ke zlepSeni
mapovych a datovych produkti dodavanych poskytovatelem a jejich vyuzivani
samotnym uzivatelem. Problémem nicméné zuUstalo, jak dostat data k uZivateli.
Vyuzival se k tomu protokol FTP, nebo v piipadé opravdu velkych datovych sad
DVD. Kazdopadné se jednalo o metody pomérné nepraktické vzhledem k velké
geografické vzdélenosti a mnohdy Spatnému internetovému piipojeni v cilovych



zemich.

Problematika infrastruktury prostorovych dat a jejich distribuce uzivatelim
pomoci standardnich internetovych rozhrani a mapovych sluZeb je feSena v rdmci
dalsiho evropského projektu SAFER, ktery pfimo navazuje na jiz ukonceny
RESPOND a jehoZz je GISAT také Clenem. Nejen uZivatelé, ale také service
providefi pfi své rutinni praci budou vyuzivat vyhod, které jim poskytne
infrastruktura zaloZend na distribuovaném uloZeni dat s vyuZitim OSS katalogt
(GeoNetworks), prostorovych databdzi (PostgreSQL/PostGIS) a mapovych sluzeb
(GeoServer).

ZAVER

Firma Gisat vyuZzivd open-source technologie k vyvoji pokrocilych sluzeb
zaloZenych nad druzicovymi daty. Jak dokladaji piiklady dspéSnych projektt, OSS
1ze vyuZzit pro Siroké spektrum feSeni od manipulace a zpracovani, pfes analyzy a
vizualizaci aZ po publikaci prostorovych dat i v komer¢ni sféfe. Open-source v
geoinformatice neznamenaji nutné pouze ,,sloZité* nastroje spousténé z prikazové
radky, které vyzaduji hlubSi programdtorské a teoretické znalosti postupt
zpracovani prostorovych dat. Ve Skdle desktopovych GIS aplikaci 1ze nalézt i
jednoduché, na ovladani intuitivni a pfitom vykonné aplikace, které lze dspésné
vyuZzit pfi seznamovani se s prostorovymi daty a prici s nimi.
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